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Premessa

Il signor Farina Luigi, in qualita di Amministratore delia Effe Invest S.p.A, proprietaria del
lotto di terreno appresso specificato, dava incarico al sottoscritto, dott. geol. Vincenzo
Soliitto, iscritto all’'Ordine dei Geologi della Regione Campania al n® 570, di redigere una
relazione geologica da allegare alla richiesta di approvazione di un Piano di lottizzazione
convenzionata in Maddaloni (CE) alla via Caudina su zona omogenea “D5" del Piano
Regolatore Generale Comunale, ai sensi della L.R. 9/83 — Titolo Il - e della L.R. 16/04 Artt. 26
e 27, nonché della O. P. C. M. 3274/03 e dei D. M. 14/01/2008.

1. Inquadramento geografico

Il territorio comunale di Maddaloni & interamente riportato nel Foglio n°® 172 -
CASERTA della Carta Topografica d'ltalia e si sviluppa tra le quote altimetriche 20 m e
430 m sul livello del mare.

La parte settentrionale del territorio & caratterizzata dai rilievi collinari dei Colli Tifatini ad
ovest e dei Monti di Durazzano ad est, separati da un'importante asta valliva, percorsa
dalla S.S. 265 dei Ponti della Valle, con andamento nord-sud.

La parte meridionale del territorio &, invece, completamente pianeggiante,
rappresentando il margine nord-orientate di una vasta area denominata Piana Campana. Il
raccordo tra i rilievi ed i depositi di pianura & costituito da depositi piroclastici in giacitura
secondaria, alternati o frammisti a detrito di natura calcarea.

2. Individuazione catastale

L'area in esame & individuata nel N.C.E. al Foglio 21 ed & costituita dalla particelle
5473, 5474, 5475. L'intero lotto presenta una superficie complessiva di circa ha 1.75.
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Premessa

Il signor Farina Luigi, in qualitd di Amministratore della Effe invest S.p.A, proprietaria del
lotto di terreno appresso specificato, dava incarico al sottoscritto, dott. geol. Vincenzo
Sollitto, iscritto allOrdine dei Geologi della Regione Campania al n° 570, di redigere una
relazione geologica da allegare alla richiesta di approvazione di un Piano di lottizzazione
convenzionata in Maddaloni (CE) alla via Caudina su zona omogenea “D5" del Piano
Regolatore Generale Comunale, ai sensi della L.R. 9/83 — Titolo Il - e della L.R. 16/04 Artt. 26
e 27, nonché della O. P. C. M. 3274/03 e del D. M. 14/01/2008.

1. Inquadramento geografico

Il territorio comunale di Maddaloni & interamente riportato nel Foglio n® 172 -
CASERTA della Carta Topografica d’ltalia e si sviluppa tra le quote altimetriche 20 m e
430 m sul livello del mare.

La parte settentrionale del territorio & caratterizzata dai rilievi collinari dei Colli Tifatini ad
ovest e dei Monti di Durazzano ad est, separati da un’importante asta valliva, percorsa
dalla S.S. 265 dei Ponti della Valle, con andamente nord-sud.

La parte meridionale del territorio &, invece, completamente pianeggiante,
rappresentando il margine nord-orientale di una vasta area denominata Piana Campana. Il
raccordo tra i rilievi ed i depositi di pianura € costituito da depositi piroclastici in giacitura

secondaria, alternati o frammisti a detrito di natura calcarea.

2. Individuazione catastale

L'area in esame ¢ individuata nel N.C.T. al Foglio 21 ed & costituita dalla particelle 78,
95, 183, 206, 209. L'intero lotto presenta una superficie complessiva di circa ha 1.75.

Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale 3
Corso 1° Ottobre, 71 - 81024 - Maddaloni (CE)



Indagini gaotogiche
#{ Cartografia tematica
Prospezioni geofisiche

3. Inquadramento geologico, geomorfologico, idrogeologico, sismico

| rilievi di natura carbonatica che bordano il margine settentrionale del territorio di
Maddaloni rappresentano le propaggini occidentali dell' Appennino campano, il cui assetto
strutturale & la conseguenza di una moiteplicita di eventi tettogenetici succedutisi fra il
Cretacico ed il Pliocene.

Lungo il bordo tirrenico della catena appenninica, come in alcune aree intra-
appenniniche, si sono individuate, in momenti diversi, grandi zone ribassate che
costituiscono le piane costiere ed i bacini intramontani.

Le piane costiere sono costituite da elevati spessori di sedimenti di ambiente
continentale o deltizio, e, meno frequentemente, marino; localmente sono presenti forti
aggradazioni di materiali vulcanici.

La Piana Campana, della quale il territorio del comune di Maddaloni & parte integrante,
rappresenta un graben individuatosi probabiimente durante il Pliocene superiore e
progressivamente sprofondato durante il Pleistocene.

Ai bordi della piana sono riconoscibili le principali linee strutturali che hanno determinato
lo sprofondamento secondo due sistemi principali di faglie orientate lungo le due direzioni:
NE-SW e NW-SE.

Alle linee strutturali piu recenti sono connessi i distretti vulcanici della Piana Campana
(Vesuvio, Campi Flegrei, Roccamonfina), i cui prodotti eruttivi hanno fortemente
condizionato 'evoluzione geomorfologia della piana durante il tardo Quaternario.

Il territorio di Maddaloni € posto al margine nord-orientale della Piana campana, ove
affiorano rilievi carbonatici mesozoici, sedimenti plio-quaternari marini e continentali,
depositi vulcanici; questi ultimi due litotipi costituiscono il riempimento delle zone
depresse. | terreni riconosciuti appartengono a diverse serie stratigrafiche che, da! basso
verso ['alto, vengono cosi distinte:

- serie carbonatica, appartenente all'unita stratigrafico-strutturale deila piattaforma

campano - lucana, costituita da dolomie, calcari dolomitici e calcari in strati e banchi, di

eta compresa fra il Trias superiore ed il Cretacico superiore;
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- serie dei depositi vulcanici quaternari, costituiti da formazioni piroclastiche ed
ignimbritiche di incerta provenienza, riconducibili ad una fase cosiddetta pre-ignimbritica,
alla nota formazione della Ignimbrite campana (42000 + 27000 y b.p.) ed alla successiva
copertura di depositi piroclastici;

- serie di depositi olocenici costituiti da sabbie, limi, terreni umificati, depositi colluviali
alla base dei versanti e da limitate lenti di travertino.

La serie carbonatica affiora immediatamente a settentrione dell'area in oggetto con
rocce calcaree risalenti al Cretaceo medio,; le caratteristiche petrografiche sono quelle di
una calcilutite di colore bianco e avana, con piani di stratificazione ben evidenti ed orientati
NE-SW con inclinazione di circa 25°. | giunti si presentano abbastanza chiusi, lievemente
alterati, ma per lo piu privi di materiali di nempimento.

Al margine dei rilievi & presente una fascia di detrito di falda pitt o meno ampia, talvolta
cementata, in discordanza stratigrafica sul substrato carbonatico. Ii detrito di falda ha le
caratteristiche di una breccia con blocchi di natura calcarea, anche di grosse dimensioni,
in matrice sabbiosa rossastra poco abbondante. Ad esso sono sovrapposti depositi
vulcanoclastici, costituiti da piroclastiti clinostratificate da caduta, pomicee e,
subordinatamente, sabbiose, aiternate a paleosucli ed a sottili colluvioni carbonatiche.

Ai fini del presente studio riveste particolare interesse la serie vulcanica, costituita da
una successione dei depositi vulcanici recenti della Piana Campana e [l'lgnimbrite
campana, in particolare, che si presenta nell'area in esame con i prodotti tipici della
formazione del Tufo Grigio Campano, cioé con strati cineritici fini e incoerenti di colore
grigio-violaceo o, talvolta, in facies litoide zeolitizzata, di colore giallastro o
subordinatamente grigiastro, con scorie nerastre, mostrando una singolare convergenza
verso il Tufo Giallo Napoletano, che pero, € bene ricordare, &€ coevo ai successivi livelli di
piroclastiti incoerenti. Lo spessore del Tufo giallo zeolitizzato, qualora in banchi litoidi,
presenté spessori dell'ordine dei 7/8 metri con qualche locale aumento fino ai 10/11 metri.

Le zone di tufo alterato efo incoerente, a minore consistenza, vengono interpretate
come aree in cui il fenomeno di zeolitizzazione non ha agito. Nella parte alta del tufo grigio
& spesso presente una porzione incoerente, ma con un notevole grado di addensamento,

denominata cinerazzo.
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La serie dei depositi olocenici € rappresentata nuovamente da depositi piroclastici da
caduta in facies di pozzolana color giallo-ocra, superficialmente alterati ed argillificati a
formare un orizzonte umico molto ricco in sostanza organica. Lo strato ricopre
uniformemente i depositi ignimbritici con spessori variabili da qualche metro alla base dei
rilievi a pochi decimetri al limite meridionale del territorio comunale.

Il locale aumento degli spessori alla base dei rilievi testimonia dellintensa attivita
erosiva operata dagli agenti atmosferici, che ha condotto ad un sostanziale
rimaneggiamento dei depositi piroclastici piu recenti e ad un completo denudamento del
versante meridionale delle dorsali carbonatiche.

La tettonica, particolarmente attiva durante il Quaternario, ha variamente dislocato le

successioni carbonatiche dellAppennino meridionale con una serie di faglie dirette ad
andamento prevalentemente NW-SE e NE-SW, originando gli attuali rilievi.

Lo stile tettonico di tipo rigido ha giocato un ruolo predominante per {'assetto
strutturale complessivo della zona, per cui i rilievi assumono un andamento monoclinalico
con versanti non particolarmente acclivi.

Il reticolo idrografico, impostato lungo le principali direttrici tettoniche, si presenta
poco gerarchizzato ed i valloni, che solcano le dorsali carbonatiche, hanno un andamento
sub-rettilineo diretto lungo le linee di massima pendenza. Gli impluvi sono caratterizzati da
regimi torrentizi, ma con portate sempre esigue per lalta recettivita dei substrati,
caratterizzati da elevati coefficienti d’infiltrazione. Le acque defluenti nell'area pianeggiante
sono pertanto limitate all'apporto di acque meteoriche zenitali, che, piu che contribuire al
ruscellamento superficiale, contribuiscono infilirandosi ad alimentare le falde della pianura.

Nellintento di completare il quadro dei fenomeni di interesse geologico del territorio
esaminato si e proceduto ad un’attenta analisi di dettaglio della circolazione delle acque
sotterranee mediante il rilevamento diretto dei livelli della falda acquifera in pozzi e in fori
di sondaggio ove é stato possibile accedere.

| dati cosi rilevati, correlati con | dati stratigrafici e con i litotipi affioranti, hanno
consentito di formulare alcune ipotesi sulla circolazione delle acque sotterranee,
sull'alimentazione delle stesse e sulle caratteristiche di permeabilita relativa dei vari terreni
costituenti le successioni stratigrafiche prima descritte.

Le rocce appartenenti alla serie carbonatica presentano un’elevata permeabilita

secondaria per fessurazione e, localmente, carsismo.
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Queste rocce che, generalmente formano i maggiori rilievi morfologici sono, a ragione,
considerate le rocce-serbatoio degli accumuli di acque sotterranee.

L'elevata permeabilita in grande consente, come detto, di ritenere minimo il
ruscellamento superficiale e molto elevato il coefficiente di infiltrazione potenziale.

La serie vulcanica & rappresentata da livelli di piroclastiti incoerenti a tetto della
sottostante formazione dell’lgnimbrite Campana.

Questinsieme & dotato di una permeabilitd primaria per porosita di grado variabile da
medio a basso.

| depositi colluviali, di conoide o di riporto posti alla base dei versanti presentano
anch'essi una permeabilitd primaria per porositad, ma generalmente di grado medio -
elevato.

Nella successione stratigrafica della serie vulcanica si passa da valori bassi della
permeabilita, in corrispondenza delle piroclastiti incoerenti in sede e rimaneggiate e dei tufi
gialli zeolitizzati, a valori crescenti nella porzione di tufo grigio in facies incoerente o nei
livelli lapillei. Nelte rimanenti porzioni del tufo grigio a maggior consistenza, la permeabiiita
si riduce.

Considerando il notevole spessore delia serie vulcanica e la differente consistenza del
tufo grigio in conseguenza del diverso grado di autometamorfismo subito, si evince che la
successione dei terreni vulcanici presenta in generale una modesta permeabilita per
porosita;, & bene, comunque, chiarire che a questa considerazione d'insieme fanno
riscontro livelli sovrapposti e intercomunicanti con grado di permeabilita variabile.

Nellinsieme ia serie vulcanica non pud essere considerata capace di costituire
serbatoio, mentre & in grado di consentire I'accumuio di falde acquifere sotterranee in
corrispondenza dei livelli a permeabilita media racchiusi nei livelli a permeabilita inferiore.

Tali accumuli d’acqua presentano una bassa velocita di filtrazione e le relative superfici
libere, pili che essere condizionate dalla morfologia esterna, seguond Fandarnento plano-
altimetrico del letto 2 minor permeabilita.

Da cio risulta che 'andamento della superficie libera delle falde sotterranee pud subire
variazioni locali, imprevedibili dall'esterno, perché regolate dall'andamento geometrico
degli strati a minor permeabilita.
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Neil'area in esame, attraverso lo studio di vari pozzi, sono state individuate pit falde
sovrapposte dislocate nei livelli piroclasticic a maggiore permeabilita, alimentate
prevalentemente dalle acque sotterranee accumulate nei rilievi carbonatici posti al
margine settentrionale del territorio e, in misura piti modesta, dalle acque di infiltrazione
Zenitale.

Il livello della falda si rinviene a circa 28 m dal piano campagna per poi stabilizzarsi ad
una profondita di circa 23 metri dal piano campagna. Per la profondita del livello essa
riveste, pertanto, un interesse molto reiativo ai fini del presente studio per I'incidenza che
pud avere sia nei confronti di un possibile decremento delle caratteristiche geotecniche dei
litotipi affioranti, sia nei confronti di un locale incremento dell'intensita sismica.

Per quanto riguarda la sismicita dell’area, si ricorda che il Comune di Maddaloni &
stato dichiarato sismico di seconda categoria, con D. M. 07.03.81, e riconfermato in zona
sismica 2, con Deliberazione n° 5447 del 07.11.02 della Giunta Regionale della Campania,
per cui viene assegnata, ai sensi dell’O. P. C. M., un'accelerazione orizzontale di
ancoraggio dello spettro di risposta elastica (ag/g) pari a 0,25.

Per effetto dell'entrata in vigore delle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni, di cui al
D.M. 14.01.2008, pubblicate nella G.U.R.Il. n® 29 del 04.02.2008, Supplemento Ordinario
n° 30, la reale pericolosita sismica locale deve essere, comunque, determinata con una
microzonazione sismica di Il livello, in quanto i dati macrosismici forniscono solo
indicazioni relative all'intensita sismica in termini di accelerazione sismica al bedrock e non
tengono conto dell'incremento dell’accelerazione sismica connesso alle condizioni locali
(morfologia superficiale efo sepolta, assetto geologico-strutturale, regime delle acque
sotterranee, costituzione del sottosuolo, ecc.).

La pericolosita sismica in un generico sito deve essere descritta in modo da renderla
compatibile con le NTC e dotarla di un sufficiente livello di dettaglio, sia in termini
geografici che in termini tefnporali; tali condizioni possono ritenersi soddisfatte se i risuitati
dello studio di pericolosita sono forniti:

- in termini di valori di accelerazione orizzontale massima a; e dei parametri che
permettono di definire gli spettri di risposta ai sensi delle NTC, nelle condizioni di sito di
riferimento rigido orizzontale sopra definite;

- in corrispondenza dei punti di un reticolo (reticolo di riferimento) i cui nodi sono

sufficientemente vicini fra loro;
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- per diverse probabilita di superamento in 50 anni e/o diversi periodi di ritorno Tg
ricadenti in un intervallo di riferimento compreso almeno tra 30 e 2475 anni, estremi
inclusi.

L’azione sismica cosi individuata viene successivamente variata, per tener conto delle
modifiche prodotte dalle condizioni locali stratigrafiche del sottosuoclo effettivamente
presenti nel sito di costruzione e dalla morfologia della superficie.

Allo stato attuale, la pericolosita sismica su reticolo di riferimento nell'intervailo di
riferimento & fornita dai dati pubblicati dall'Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia.

Le azioni di progetto si ricavano, ai sensi delle NTC, dalle accelerazioni ag e dalle
relative forme spettrali. Le forme spettrali previste dalle NTC sono definite, su sito di
riferimento rigido orizzontale, in funzione dei tre parametri:

- ag (accelerazione orizzontale massima del terreno),

- Fo (valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale);

- Tg* (periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione
orizzontale).

In una microzonazione di Il livello i principali elementi da definire ed analizzare per la
valutazione complessiva della pericolosita sismica locale sono:

(1) suscettibilita all'amplificazione del segnale sismico;

(2) suscettibilita alla liquefazione;

(3) suscettibilita all'instabilita dei pendii naturali.

In particolare, per quanto attiene al punto (1) ed al fine di definire I'azione sismica di
progetto, deve essere determinata la velocita equivalente Vi3, mediante la media
ponderale dei valori delle onde sismiche trasversali Vs relative ad almeno 30 m al di sotto
del piano delle fondazioni; in tal caso si fornisce una valutazione generale del livello di
amplificazione dell'azione sismica mediante lintroduzione di un fattore d'incremento
assegnato in base alla categoria di sottosuolo, cosi come definita nella Tab. 3.2.11 del
D. M. 14.01.2008.

Per le analisi e le conclusioni relative alle considerazioni qui riportate si rimanda ai

successivi capitoli.
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4. Metodologia di studio

Per I'espletamento del lavoro di cui all'oggetto ed in ottemperanza di quanto prescritto
dall'art. 14 della Legge Regionale n° 9/83, del’O.P.C.M. 3274/2003, del D.M. 14.01.2008,

é stata eseguita una campagna di indagini in sito ed in laboratorio, onde definire:

- la giacitura degli strati e la loro potenza fino alla profondita di 34 metri;
- la caratterizzazione geotecnica dei terreni mediante prove di laboratorio ed in sito;
- I'andamento della falda idrica mediante indagine diretta;

- la caratterizzazione sismica dei terreni.

4.1 Indagini eseguite

Le indagini, commissionate dal sottoscritto, sono state eseguite dalle ditte INGEO s.r.l.
di Napoli (Aut. Min. 5036/2011 per I'esecuzione di indagini geognostiche), . GEO. s.a.s. di
Pastorano (CE), A.G.C. di 8. Nicola la Strada (CE) {Aut. Min. 53480/2005 per 'esecuzione

di prove di laboratorio), dallo studio Geo. Survey e sono consistite in:

- n. 3 sondaggi geognostici a carotaggio continuo su lotto in oggetto + n. 1
sondaggio su lotto limitrofo;

- n. 1 prelievo di campioni nel corso del sondaggio n°1;

- n. 2 prove penetrometriche tipo SPT nel corso del sondaggio n°® 1;

- n. 4 prove penetrometriche tipo SPT nel corso del sondaggio fuori lotto,

- n. 4 prove penetrometriche tipo D.P.S.H.;

- n. 6 prospezioni sismiche tipo MASW/RE.MI.

L'ubicazione delle indagini & riportata nell'allegato n® 1 — Stralcio aerofotogrammetrico
in scala 1;2000.

Le specifiche tecniche delle indagini, i tabulati delle prove, le stratigrafie, le sezioni
geologiche intepretative sono riportate nei rispettivi allegati tecnici, mentre le valutazioni e

le analisi sono riportate nei successivi capitoli della presente relazione geologica.
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4.2 Interpretazione delle indagini geognostiche e di laboratorio

La stratigrafia del sito, ricostruita attraverso le colonne stratigrafiche dei sondaggi,
mostra come il sottosuoclo sia interessato da spessi depositi piroclastici ed ignimbritici in
giacitura primaria. | parametri geotecnici di tali materiali sono stati desunti dalle prove
eseguite su provino prelevato da preforo e dalle risultanze delle prove penetrometriche
sia in foro sia in continuo; tali prove hanno consentito di fornire con maggiore dettaglio la
morfologia del tetto del banco tufaceo e di caratterizzare dal punto di vista geomeccanico i
depositi piroclastici superficiali e profondi. E stato, cosi, possibile ottenere i profili
penetrometrici in funzione di N ed i principali parametri di resistenza al taglio riportati negli
allegati.

| parametri geotecnici del deposito cineritico sottostante al banco di tufo sono stati
desunti dallanalisi delle prove SPT eseguite nel corso del sondaggio e dalla letteratura
scientifica, non rivestendo comunque particolare interesse dal punto di vista geotecnico.

Nella tabella che segue vengono presentati i parametri geotecnici indicativi relativi ai

due principali tipi di terreni incoerenti investigati (piroclastiti e cineriti).

Tabella - Parametri geotecnici indicativi relativi alle diverse classi di terreni

Analisi granulometrica Terreni piroclastici Cineriti
Sabbie limose con piccole pomici Sabbie fini con limo
e Wn Wn
Umidita naturate (% in peso) 214 (% in peso) 39
N Yn YI‘I
Peso di volume naturale grlcm3 1,963 grlcm3 1,500
Peso di volume secco Yd . 1,742 e, 1,070
gricm gricm
i . . Gs Gs
Peso specifico dei grani gr!cm3 2,214 gr!cm3 2,620
Indice dei vuoti e 0,36 e 1,63
vl n n
Porosita (% in peso) 82,3 -~ (% in peso) 61.5
. . Sr Sr
Grado di saturazione (% in peso) 84,3 (% in peso) 63.4
Peso di volume saturo Toed 2,132 Yaalrs )
grfcm gricm
Permeabilita relativa K media K bassa
. c' c
Coesione MPa 0,036 MPa 0,001
. I ¢ ]
Angolo di attrito interno DEG 24,6 DEG 34,5
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{I provino prelevato dal banco tufaceo, sottoposto a rottura ad espansione laterale
libera, ha fornito valori della resistenza q = 2,7 MPa generalmente piu che soddisfacenti in
relazione alle opere da realizzare, per i quali il tufo pud essere considerato una roccia
litoide, benché molto tenera (AGI, 1977).

4.3 Interpretazione delle indagini geofisiche

Le prospezioni sismiche hanno fornito i dati previsti dall’O. P. C. M. 3274/03 per la
caratterizzazione sismica del sottosuolo; esse sono state condotte con la metodologia
MASW sia attiva sia passiva onde oftenere un'esatta assegnazione del sottosuolo alla
categoria prevista dalle NTC.

Le risultanze delle prospezioni sono riportate in dettaglio nell’allegato “Risultati delle
indagini MASW”; qui, invece, si riferisce in sintesi dei risultati delle indagini che hanno
consentito di assegnare il sottosuolo alla Categoria “B", essendo risultato, per tutti gli
stendimenti, 800 m/s < Vs 30 < 360 m/s.

Il metodo di indagine M.A.S.W., alluopo utilizzato per la determinazione dei profili
verticali della velocita delle onde di taglio (VS) tramite inversione delle curve di dispersione
delle onde di Rayleigh, & stato eseguito con metodo sia attivo sia passivo.

Nel metodo attivo le onde generate in un punto in superficie sono misurate da uno
stendimento lineare di sensori. Tale metodo generalmente consente di ottenere una curva
di dispersione sperimentale apparente nel range di frequenze compreso tra 5Hz e 70Hz,
che da informazioni sulla parte piu superficiale del suolo.

Il metodo passivo, basato sull'acquisizione del rumore ambientale consente di ottenere
informazioni sulle frequenze pil basse, integrando le conoscenze per terreni posti a
maggiore profondita. '

Per lindagine & stato utilizzato un sismografo della SARA Electronic Instruments S.r.l.
di Perugia, modello DOREMI, con 16 geofoni da 4,5 Hz e, come sorgente energizzante,
una massa battente (martello) da 5 Kg battuta su una piastra metallica.

Il software MASW di Roma & Associati s.r.l. ha consentito di analizzare i dati sismici
acquisiti in sito, in modo tale da poter ricavare il profilo verticale della Vs; le risultanze

dell’analisi sono riportate negli allegati alla presente relazione.
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5. Carte tematiche

L'art. 14 della legge regionale n° @ del 07.01.1883 prescrive che la relazione geologica
sia corredata da disegni e carte che illustrino il piano delle indagini eseguite e le risuitanze,
dando una chiara visione delle caratteristiche geologiche e geotecniche.

A tal uopo, insieme a grafici e tabelle dei parametri derivati dall’analisi delle prove
eseguite in sito ed in laboratorio, sono state redatte le carte elementari di seguito elencate:
1. Rilievo plano — altimetrico del lotto con ubicazione delle indagini in scala 1:2000;

2. Carta geolitologica in scala 1:2000,
3. Carta idrogeologica in scala 1:2000;
4. Carta geomorfologica in scala 1:2000;

5. Carta della zonazione del territorio in prospettiva sismica in scala 1:2000.

5.1 Carta geolitologica

La Carta geolitologica & la sintesi dei risultati emersi dal rilevamento geologico di
superficie e dai sondaggi effettuati. Restringendo l'attenzione all'area in esame, si nota
come affiorino prodotti piroclastici in giacitura primaria riconducibili al tipo tessiturale di
sabbie limose; essi risultano di colore ocraceo e frequentemente contengono piccole
pomici; in superficie si presentano alterati e/fo pedogenizzati.

Essi poggiano generalmente su depositi vulcanoclastici formati da ceneri con pomici,
poco o niente consolidate, a tessitura prevalentemente sabbiosa, di colore grigiastro.

Il substrato € costituito da una roccia di origine ignimbritica; si presenta generalmente
lapidea nella parte alta con elevato rapporto resistenza/peso e con struttura rappresentata
da una massa cineritica cementata di colore giallastro, tendente al grigiastro nella parte
bassa, ingiobante degli inclusi scoriacei e pomicei. La formazione diviene poi incoerente
con caratteristiche granulometriche di cenere fine, raramente di sabbia vulcanica
grossolana.

Le risultanze delle prove penetrometriche testimoniano di materiali dalle
caratteristiche geomeccaniche mediamente scadenti, con valori dell'angolo di attrito
interno ® = 25° e debolmente coesivi ¢ = 0,03 kg/cm?, per le piroclastiti superficiali,

decisamente buone, invece, per le rocce del substrato.
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5.2 Carta idrogeologica

Nella Carta idrogeologica & stato individuato un solo complesso idrogeologico a
media — bassa permeabilita, & rappresentato dai depositi piroclastici posti al margine dei
rilievi. Tali terreni sono costituiti prevalentemente da sabbie vulcaniche con abbondanti
pomici e 1apilli, nella parte alta scarsamente alterate e pedogenizzate. La permeabilita e di
tipo primario per porosita (complesso piroclastico). La circolazione idrica sotterranea da
luogo a piu acquiferi sovrapposti, talvolta intercomunicanti, che nell'insieme danno luogo
all'acquifero denominato della Piana Campana; esso drena le acque provenienti dai limiti
acquiferi di base dei Colli Tifatini e quelle circolanti nelle coperture della piana; la falda piu
superficiale si rinviene a profondita intorno ai 35 m dal piano campagna per poi risalire fino
a circa 25 m e consente di prelevare quantitativi di acqua molto bassi per unita di
superficie drenata, mentre una falda piu profonda intorno ai 50 m dal piano campagna
presenta una trasmissivita piu elevata.

Il deflusso delle acque delle falde & grosso modo orientato verso la linea di costa.
5.3 Carta geomorfologica

La Carta geomorfologica tende ad evidenziare quelle forme del rilievo, di diversa
origine, connesse ai fenomeni di instabilita in atto o potenziali e/o allamplificazione del
segnale sismico, nonché ai potenziali fenomeni di sovralluvionamento.

Dal rilievo del sito in oggetto, non sono emersi fenomeni potenziali o in atto di natura
geomorfologica che possano far temere per la stabilitd del sito e/o delle opere a
realizzarsi, essendo F'area completamente pianeggiante (classe di acclivitd 0 +5 %), né
sono emerse condizioni morfologiche (terrazzi, creste, cigli, cavita, ecc.) che possano
generare un’amplificazione del segnale sismico locale. Il sito, inoltre, & posto ben lontano
dallo sbocco in piano delle aste torrentizie o da possibili zone di crisi idraulica, per cui non
sussistono le condizioni per un sovralluvionamento.

D'altronde, come si evince dagli allegati stralci delle carte del rischio idrogeologico

dell'Autorita di Bacino competente per territorio, I'area non & censita fra quelle a rischio.
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5.4 Carta della zonazione del territorio in prospettiva sismica

Come riferito, per una caratterizzazione sismica dei terreni presenti nel sottosuclo, si
& deciso di eseguire le misure delle velocita sismiche con la metodologia “Masw”.

Sulla base dei parametri determinati con tale metodologia & possibile calcolare la
risposta sismica locale, basandosi in modo particolare sulla velocita deille onde sismiche
trasversali Vs. Infatti, dalla media ponderale dei valori di Vs relativi ai primi 30 m di
sottosuolo, per congruenza con le disposizioni di cui allOPCM 3274/03, & possibile
suddividere il territorio in microzone omogenee in quanto a differenze dell'accelerazione
massima rispetto a quella attesa su suolo rigido. Dalle risultanze dell'indagine geofisica il
parametro di riferimento, calcolato sui sismostrati piu profondi (V2, Vi, ...), dovendo
escludere I'eventuale quota d'imposta delle fondazioni, € risultato Vs 30 = 500 m/sec.

E possibile, in tal caso, fornire una valutazione generale del livello massimo di
amplificazione dell'azione sismica che si avra nelle diverse sottozone mediante
I'introduzione di un fattore di incremento assegnato a ciascuna microzona.

Nell'area oggetto del presente studio sono stati riconosciuti suoli acrivibili interamente in
Categoria B come risulta dalla determinazione del valore di Vg3 e dalla omogenea
distribuzione areale dei depositi, per cui nella Carta della zonazione in prospettiva sismica
& stata campita un’unica microzona con fattore d’'incremento del segnale sismico S = 1,25,
per cui ad un input sismico di base pari a 0,25, corrisponde un valore ag/g = 0,3125.

La distribuzione omogenea dei sismostrati € riscontrabile, altresi, dalle sezioni sismiche
allegate, ottenute dalla realizzazione di stendimenti sismici paralleli e restituzione grafica
da software Masw 2D.

6. Riferimenti normativi

Nell'intento di fornire un quadro completo delle innovazioni apportate dalle nuove
Norme Tecniche per le Costruzioni in zone sismiche e in particolare dal D.M. 14.01.2008,
si riportano i principali riferimenti normativi utilizzati per determinare gli spettri di risposta
rappresentativi delle componenti (orizzontali e verticale) delle azioni sismiche di progetto
per il sito in esame.
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Spettri di progetto per gli stati limite di esercizio

Per gli stati limite di esercizio lo spettro di progetto Sd(T) da utilizzare, sia per le
componenti orizzontali che per la componente verticale, & lo spettro elastico
corrispondente, riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyr
considerata.

Per costruzioni di Classe 1l e IV, se si vogliono limitare i danneggiamenti strutturali,
per tutti gli elementi strutturali, inclusi nodi e connessioni tra elementi, deve essere
verificato che il valore di progettoe di ciascuna sollecitazione calcolato in presenza delle
azioni sismiche corrispondenti allo SLD ed attribuendo ad n il valore di 2/3
(corrispondente ad un valore § = 17.5%) sia inferiore al corrispondente valore della
resistenza di progetto.

Spettri di progetto per gli stati limite ultimi

Qualora le verifiche agli stati limite ultimi non vengano effettuate tramite l'uso di
opportuni accelerogrammi ed analisi dinamiche al passo, ai fini del progetto o della
verifica delle strutture le capacita dissipative delle strutture possono essere messe in
conto attraverso una riduzione delle forze elastiche che tiene conto in modo
semplificato della capacita dissipativa anelastica della struttura, della sua
sovraresistenza, dellincremento del suo periodo proprio a seguito delle
plasticizzazioni. In tal caso lo spettro di progetto Su4(T) da utilizzare, sia per le
componenti orizzontali che per la componente verticale, € lo spetiro elastico
corrispondente riferito alla probabilita di superamento nel periodo di riferimento Pyr
considerata, con le ordinate ridotte sostituendo n con 1/q, dove q & il fattore di struttura.

Si assumera comungue Sq(T) 2 0,2a,.

Fattore di struttura
Il valore del fattore di struttura q da utilizzare per ciascuna direzione della azione
sismica, dipende dalla tipologia strutturale, dal suo grado di iperstaticita e dai criteri di
progettazione adottati e prende in conto le non linearita di materiale. Esso pud essere
calcolato tramite la seguente espressione:
q=0p. Ks

Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale
Corso 1° QOttobre, 71 - 81024 - Maddaloni (CE)



= Indagini gedlogiche
.| Cartografia ternatica
i Prospezioni geofisiche

dove:

Qo € il valore massimo del fattore di struttura che dipende dal livello di duttilita attesa,
dalla tipologia strutturale e dal rapporto a,/a; tra il valore dell'azione sismica per il quale
si verifica la formazione di un numero di cerniere plastiche tali da rendere la struttura
labile e quello per il quale il primo elemento strutturale raggiunge la plasticizzazione a
flessione;

Kr & un fattore riduttivo che dipende dalle caratteristiche di regolaritd in altezza della
costruzione, con valore pari ad 1 per costruzioni regolari in altezza e pari a 0,8 per
costruzioni non regolari in altezza.

Per le costruzioni regolari in pianta, qualora non si proceda ad un'analisi non lineare
finalizzata alla valutazione del rapporto a,/a,, per esso possono essere adottati i valori
indicati nei paragrafi successivi per le diverse tipologie costruttive.

Per le costruzioni non regolari in pianta, si possono adottare valori di au/ai pari alla

media tra 1,0 ed i valori di volta in volta forniti per le diverse tipologie costruttive.

Amplificazione stratigrafica

Per sottosuolo di categoria A i coefficienti Sg e Cc valgono 1. Per le categorie di
sottosuolo B, C, D ed E i coefficienti Ss e Cc possono essere calcolati, in funzione dei
valori di ag, Fo e Tc* relativi al sottosuolo di categoria A, mediante le espressioni fornite
nella Tab. 3.2.V delle NTC-08, nelle quali g & l'accelerazione di gravita ed il tempo é

espresso in secondi; nel caso specifico si assuma suolo di categoria B.
Tabhella 3.2.V - Espressioni di SS e di Cc

Categoria
Ss cC
sottosuolo
A 1,00 1,00
« }-0,20
B 1,00 <1,40 - 0,40- F, - % <120 110-(27)
g
a. « i35
c 1,00 < 1,70 -0,60- F, - —* < 1,50 1,25-(7‘(.)
g
« }-0,50
D 0,90 < 2,40 1,50- £, - £ < 1,80 1,05-(]"( )
g
E 1,00 £ 2,00 1,10 F, - 5 < 1,60 115 -(T(T) o
g
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Amplificazione topografica

Per tener conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di
risposta sismica locale, si utilizzano i valori del coefficiente topografico ST riportati nella
Tab. 3.2.VI delle NTC-08, in funzione delle categorie topografiche e dell'ubicazione
dell'opera o dell'intervento.

Tabella 3.2.Vi - Valori del coefficiente di amplificazione topografica ST

—_— —mn —

Categoria ; ,
. , Ubicazione deli'opera o dell'intervento St
topografica | !
Ti I - ] 1,00
‘T2 | Incorrispondenza della sommita del pendio | 1,20 ]
T3 T Incorrispondenza della cresta del rilievo | 1,20 1
= — m— 4
L T4 _1 in cornspondenza della cresta del r|I|evo 1,40

La variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica & definita da un
decremento lineare con l'altezza del pendio o rilievo, dalla sommita fino alla base dove

St assume valore unitario, come nel caso specifico con morfologia pianeggiante.

Vita nominale

La vita nominale di un'opera sirutturale Vy & intesa come il numero di anni nel quale
l'opera, purché soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo
scopo al quale & destinata. La vita nominale dei diversi tipi di opere e quella riportata
nella Tab. 2.4.1 delle NTC-08 e deve essere precisata nei documenti di progetto.

Tabella 2.4.1 — Vita nominale Vy, per diversi tipi di opere

! i . [Vita Nominale Vy|
I Tipi di costruzione

(in anni) .

i Opere provvisorie - Opere provvisionali - Strutture in fase costruttiva I 10 :
Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni [ > 50

1gontenute o di importanza normale i B '
Grandi opere, ponti, opere mfrastrutturall e dighe di grandi dtmensrom odi ! > 100

importanza strategica

Classi d'uso
In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di
operativita o di un eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d'uso cosi

definite:
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Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe /I

Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti
pericolosi per I'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali.
industrie con attivitad non pericolose per I'ambiente. Ponti, opere
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d'uso /// 0 in Classe d'uso
IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza.
Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe I

Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita
pericolose per 'ambiente. Reti Classe If: viarie extraurbane non ricadenti in Classe
d'uso /V. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di

emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV:

funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

‘| Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento

alla gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita
particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipo A 0 B, dicuial D.M. 5
novembre 2001, n. 6792, "Norme funzionali & geometriche per la

costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di
collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B.
Poniti e reti ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di

comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al

Vita di riferimento

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un

periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone Ia

vita nominale Vy per il coefficiente d'uso Cy

Il valore del coefficiente d'uso Cy & definito, al variare della classe d'uso, come

Ve =Wn.Cy

mostrato nella Tab. 2.4.11 delle NTC-08.

Tabella 2.4.11 — Valori del coefficiente d'uso Cu

CLASSE D'USO

I T n ” ] I‘u’ i

COEFFICIENTE Cy

0,7 J 1 15 2

Se Vg < 35 anni

si pone comungue Vg = 35 anni.
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Criteri generali

La componente verticale deve essere considerata solo in presenza di elementi

pressoché orizzontali con luce superiore a 20 m, elementi precompressi (con
l'esclusione dei solai di luce inferiore a 8 m), elementi a mensola di luce superiore a 4 m,
strutture di tipo spingente, pilastri in falso, edifici con piani sospesi, ponti, costruzioni con
isolamento nei casi specificati in § 7.10.5.3.2 e purché il sito nel quale la costruzione

sorge non ricada in zona 3 o 4.

Fattore di struttura

Per la componente verticale dell'azione sismica il valore di q utilizzato, a meno di
adeguate analisi giustificative, € q = 1,5 per qualunque tipologia strutturale e di
materiale, tranne che per i ponti periqualié g=1.

7. Conclusioni

La definizione degli spettri di risposta relativi ad uno Stato Limite & articolata in 3 fasi:

1. Individuazione della pericolosita del sito (sulla base dei risultati del progetto S1 — INGV);

2. Scelta della strategia di progettazione;
3. Determinazione dell'azione di progetto,
ed & stata realizzata mediante l'ausilio del software SPETTRI-NTC-08.

Per il sito in esame i parametn in ingresso sono stati:

o Coordinate del sito: Long 14,38 E
Lat 41,03N

¢ Vita nominale della costruzione (in anni): 50

e Classe d’'uso della costruzione: 1

+ Stato limite considerato: SLO

+ Categoria di sottosuolo: B

e Categoria topografica: T1

¢ Smorzamento: 5

¢ Regolarita in altezza si

e Fattore q: 1,5
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Liquefazione

Il sito presso il quale saranno ubicati i manufatti deve essere stabile nei confronti della
liquefazione, intendendo con tale termine quei fenomeni associati alla perdita di
resistenza al taglio o ad accumulo di deformazioni plastiche in terreni saturi,
prevalentemente sabbiosi, sollecitati da azioni cicliche e dinamiche che agiscono in

condizioni non drenate.

Esclusione della verifica a liquefazione

Nel caso in esame, la verifica a liquefazione pud essere omessa, ai sensi del
§ 7.11.3.4.2 del D. M. 14.01.2008, essendo la profondita media stagionale della falda
superiore a 15 m dal piano campagna, per piano campagna sub-orizzontale e strutture
con fondazioni superficiali.

Non vi sono, peraltro, elementi di ordine geolitologico, geotecnico, geomorfologico e
sismico, che possano far ritenere il sito in esame instabile al fine dell'instaurarsi di
eventuali effetti cosismici {liquefazioni, addensamenti, ecc.), per cui, anche in presenza di
fenomeni di amplificazione, le sollecitazioni cicliche attese in seguito ad un terremoto

rimangono inferiori alla resistenza al taglic disponibile che il terreno possiede.

Stabilita dei pendii

La realizzazione di strutture o infrastrutture su versanti o in prossimita del piede o della
sommita di pendii naturali richiede la preventiva verifica delle condizioni di stabilita,
affinche prima, durante e dopo il sisma |a resistenza del sistema sia superiore alle azicni
ovvero gli spostamenti permanenti indotti dal sisma siano di entita tale da non pregiudicare
le condizioni di sicurezza o di funzionalita di strutture o infrastrutture.

La morfologia, completamente pianeggiante, esclude 'area da possibili fenomeni di

instabilita dei versanti e la distanza dalle pendici esclude anche dalla possibilita che essa
possa ritenersi zona di eventuale transito o d{l:\e&tggtzlo di cumuli di frana.

Il tecnico incaricato

U °;M((,u;7o %»@\u o

{dott. Vincenzo Sollitto)
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Elaborati di corredo

. Stralcio aerofotogrammetrico in scala 1:2.000 con ubicazione delle indagini

geognostiche allegate e delle sezioni geologiche;

Rilievo del lotto in scala 1:600 con ubicazione delle indagini geognostiche e
geofisiche effettuate per il piano urbanistico in oggetto;

Stratigrafie dei sondaggi con interpretazione delle prove tipo SPT e prove di
laboratorio;

Prove penetrometriche dinamiche tipo DPSH e relative interpretazioni;
Risultati delle indagini sismiche tipo MASW/RE.MI.;

Spettri di risposta sismica locale;

Sezioni geologiche interpretative;

Stralcio della carta del rischio idraulico e del rischio frana del Piano di Assetto
Idrogeologico;

Stralcio cartografia tematica dal PRGC vigente;

10. Carta geolitologica in scala 1:2000;

11. Carta idrogeologica in scala 1:2000;

12. Carta geomorfologica in scala 1:2000;

13. Carta della zonazione in prospettiva sismica in scala 1:2000;

14. Documentazione fotografica.
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STIMA PARAMETR! GEOTECNICI PROVE SPT

TERRENI INCOERENTI
Densita relativa

Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
{m) presenza falda (%)
Strato 1. 4.63 2,95 4,63| Gibbs & Holiz 1957 25,59
Strato 2 14816 10,45 14,816 Gibbs & Holiz 1957 50,8
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
i (m) presenza falda )
Strato | | 4,63 2,95 4,63 Sowers (1961) 29,3
Strato 2, 14,816 10,45 14.816 Sowers (1961) 32,15
Modulo di Young
i Nspt Prof. Strato Nspt correito per Correlazione Modulo di Young
| (m) presenza falda Kg/em?)
Strato | 4,63 2,95 4,63 Bowles (1982) —
Sabbia Media
Strato 2 14,816 10,45 14,816 Bowles (1982) 149,08
i Sabbia Media
Modulo Edometrico
B Nspt Prof. Strato Nspt correfto per Correlazione Modulo Edometrico
(m} presenza falda (Kg/em?)
Strato | 4,63 2,95 4,63 Begemann 1974 36,97
i (Ghiaia con sabbia)
Strato 2: 14,816 10,45 14,816 Begemann 1974 57,90
? (Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGl
| Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
I (m) presenza falda
Strato 1’ 4,63 2,95 4,63 Classificazione POCO
5 AG. 1977 ADDENSATO
Strato 2; 14,816 10,45 14,816 Classificazione| MODERATAMENT
' AG.IL 1977 E ADDENSATO
Peso unith di volume (*)
1 Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
| (m) presenza falda (V)
Strato 1! 4,63 2,95 4,63|  Meyerhof ed altri 1,52
Strato 2| 14,816 10,45 14,816 Meyerhof ed altri 1,88
Peso unita di volume saturo (*)
: Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
{m) presenza falda (tm*)
Strato | 4,63 12,95 4,63 | Terzaghi-Peck 1948- 1,88
1967
Strato 2 14,816 10,45 14,816| Terzaghi-Peck 1948- 1,95
i 1967
Meodulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato |, 4,63 2,95 4,63 (AG.L) 0,34
Strato 2| 14,816 10,45 14,816 (A.G.l) 0,33

{ Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1) 1
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Module di deformazione a taglio dinamico

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
{m) presenza falda (Kg/em?*)
Stralo | 4,63 2,95 4,63 Ohsaki (Sabbie 274,51
{ pulite)
Strato 2 14,816, 10,45 14,816 Ohsaki (Sabbie 819,22
: pulite)
Velocita onde
: Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
| (m) presenza falda m/s
Strato | ' 4,63 2,95 4,63| Ohta & Goto (1978) 96,127
! Limi
Strato 2 14.816 10,45 14,816 Ohta & Goto (1978) 157,431
| Limi
Modulo di reazione Ko
, Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
i (m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 463 2,95 4,63] Navfac 1971-1982 0,90
Strato2 14,816, 10,45 14,816] Navfac 1971-1982 3,09
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt | Prof. Strato Nspt corretio per Correlazione Qc
: | (m) presenza falda (Kg/em?)
Strato | 4,03 2,95 4,63 Robertson 1983 9,26
Strato 2 14,816 10,45 14,816 Robertson 1983 29,63

(*) Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
unitd di volume siano sensibilmente pii bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.

( Effe invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1} 2
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVE SPT NEL CORSO DEL SONDAGGIO

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Terzaghi-Peck 5,52
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Robertson (1983) 163,51
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Correlazione Eed
(m) (Kg/cm?)
Strato 2 81,754 4,45 Vesic (1970) ---
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Correlazione Ey
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Apollonia 817,54
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
(m)
Strato 2 81,754 4,45|Classificaz. A.G.L. (1977) ESTREM.
CONSISTENTE
Peso unita di volume (*)
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (Ym’)
Sirato 2 81,754 4,45 Meverhof ed altri 2,50
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa —I
(m) presenza falda (%)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999| Gibbs & Holtz 1957 36,11
Strato 3 18,943 7,95 18,943 | Gibbs & Holtz 1957 34,84
Strato 4 22,931 14,95 22,931| Gibbs & Holtz 1957 29,61
Angole di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda ()
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Sowers (1961) 30,79
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Sowers (1961) 33,3
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Sowers (1961) 34,42
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Bowles (1982) 169,71
Sabbia Media
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Bowles (1982) 189,65
Sabbia Media

( coniugi Fedele - Caramico Maddaloni (CE) STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1} 1
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Modulo Edometrico

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Begemann 1974 47,94
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Begemann 1974 66,37
{Ghiaia con sabbia)
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Begemann 1974 74,57
{Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
{m) presenza falda
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Classificazione POCO
A.G.l. 1977 ADDENSATO
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Classificazione! MODERATAMENT
A.G.l. 1977 E ADDENSATO
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Classificazione| MODERATAMENT
AGI 1977 E ADDENSATO
Peso unitd di volume (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda (t/m?*)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Meverhof ed altri 1,73
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Meyerhof ed altri 1,97
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Meverhof ed altri 2,05
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 {A.G.l) 0,33
Strato 3 18,943 7,95 18,943 {A.G.1) 0,32
Strato 4 22,931 14,95 22,931 (A.G.1) 0,31
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Ohsaki (Sabbie) 564,53
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Ohsaki (Sabbie) 1032,08
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Ohsaki (Sabbie) 1235,13
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
{m) presenza falda (Kg/em?)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999| Navfac 1971-1982 2,10
Strato 3 18,943 7,95 18,943| Navfac 1971-1982 3,86
Strato 4 22,931 14,95 22,931| Navfac 1971-1982 4,54
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 9.969999 2,65 9,969999 Robertson 1983 19,94
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Robertson 1983 37,89
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Robertson 1983 45,86

{*) Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
unita di volume siano sensibilmente pid bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.

{ coniugi Fedele - Caramico Maddaloni {CE) STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1) 2
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVE SPT NEL CORSO DEL SONDAGGIO

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
Nspt Prof. Strato Correlazione Cu
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Terzaghi-Peck 5,52
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Correlazione Qc
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Robertson (1983) 163,51
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Correlazione Eed
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Vesic (1970) -
Module di Young
Nspt Prof. Strato Correlazione Ey
(m) (Kg/em?)
Strato 2 81,754 4,45 Apollonia 817,54
Classificazione AGI
Nspt Prof. Sirato Correlazione Classificazione
(m)
Strato 2 81,754 4,45 | Classificaz, A.G.IL. (1977) ESTREM.
CONSISTENTE
Peso unitd di volume (*)
Nspt Prof. Strato Correlazione Peso unita di volume
(m) (tm?)
Strato 2 81,754 4,45 Meverhof ed altri 2,50
TERRENI INCOERENTI
Densith relativa
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999| Gibbs & Holtz 1957 36,11
Strato 3 18,943 7,95 18,943| Gibbs & Holtz 1957 34,84
Strato 4 22,931 14,95 22,931| Gibbs & Holtz 1957 29,61
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda ()
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Sowers (1961) 30,79
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Sowers (1961) 33,3
Strato 4 22,931 14,85 22,931 Sowers (1961) 34,42
Meodulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Bowles (1982) 169,71
Sabbia Media
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Bowles (1982) 189,65
Sabbia Media

( coniugi Fedele - Caramico Maddaloni (CE) STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1) 1
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Modulo Edometrico

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Begemann 1974 47,94
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Begemann 1974 66,37
{Ghiaia con sabbia)
Strato 4 22,93 14,95 22,931 Begemann 1974 74,57
{Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Classificazione POCO
AG.L 1977 ADDENSATO
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Classificazione| MODERATAMENT
A.G.L 1977 E ADDENSATO
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Classificazione| MODERATAMENT
A.Gl. 1977 E ADDENSATO
Peso unita di volume (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
{m) presenza falda (tm?*)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Meverhof ed altri 1,73
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Meyerhof ed altri 1,97
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Meyerhof ed altri 2,05
Module di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 (A.G.1) 0,33
Strato 3 18,943 7,95 18,943 (AG.1.) 0,32
Strato 4 22,931 14,95 22,931 (A.G.1) 0,31
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
{m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999 Ohsaki (Sabbie) 564,53
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Ohsaki (Sabbie) 1032,08
Strato 4 22,931 14,95 22,931 Ohsaki (Sabbie) 1235,13
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 9,969999 2,65 9,969999! Navfac 1971-1982 2,10
Strato 3 18,943 7.95 18,9431 Navfac 1971-1982 3.86
Strato 4 22,931 14,95 22,9311 Navfac 1971-1982 4,54
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
{m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 9,969999 2,65 9,969999 Robertson 1983 19,94
Strato 3 18,943 7,95 18,943 Robertson 1983 37,89
Strato 4 22931 14,95 22,931 Robertson 1983 45,86

(*} Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrane come i valori del peso
unitd di volume siano sensibilmente pid bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.

( coniugi Fedele - Caramico Maddaloni (CE) STIMA PARAMETRI GEQTECNICI PROVA Nr.1) 2
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F. GFeo. $.a8.5. Comr.nltten.te : EFEE Invest S.p.A.. SOPBd_
Indagini geognostiche-geofisiche-idrogeatogiche | LoOCalita: Via Caudina — Maddaloni (CE) n
Via Alde More n. 2 - 8108C Pastorane (CE)
Tel-fax: 0823/879116 Perforatrice: TEREDO MN 900 I Lunghezza carotiere: 3.00 mt diametro carotiere : 101 mm | Data
Attestazione SOA n. 1666/63/01 Dic/11
Cat. 0521 Class X valida fino al 26/01/2013 Redattore della stratigrafia: Dott. Geol. Giuseppe D'Onofrio
Prof.| Pot. | Stratig. Descrizione Litologica Falde | camp. S.P.T. % di carotaggio
(m) § (m) (m) | ind. Prof n. colpl SR
0501 050 Massetto )Pavimentazione
2 industriale)
Piroclastite marrone rimaneggiata
2.00] 1.50
Piroclastite sabbioso-limosa
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part IVA 01108860618
GENERALI 81055 S.MARIA C.V. (CE) 81020 S5.NICOLA LA STRADA (CE} C.C.LA.A. n. 100078

Via Sanlella {P.co La Perla} Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZ|°N‘ s.r.l. E-mail: agclab@virgitio.it Tel (823.424727 - Fax 0823.424729  Cap. Soc. Euro 42.120,16 int. vers.

— LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 © RINNOVO N. 6869 de)- 19-07-2011

DIVISIONE "GEOTECNICA"

San Nicola la Strada, 21/12/2011 Certificato n® 3859
Accettazione n®2909 del 20/12/2011
RICHIEDENTE: GEO-SURVEY - Maddaloni (CE) \g&
OGGETTO DET LAVORT: PU.A. ok <
LOCALITA'. Via Caudina, Maddaloni (CE) ¥ e
PROPRIETA': EFFE INVEST SpA. 9‘0 >
CAMPIONE: Carota di tufo siglata C1 e prelevata a m 4,00 - 4 50 OOQ‘\\"O
CODICE INT. CAMPIONE: [T1 [\
DATA INIZICO PROVA: 21/12/72011

Determinazione del peso dell'unita di volume

(CNR BU A. VII n°40 del 1973)

Massa in aria del provinc secco 299,55 |g
Massa in aria del provino paraffinato 308,28 |g
Massa del cestello in acqua 1168 |9
Massa in acqua del provino paraffinato 1221,00 |g
Temperatura di prova 10,8 |°C
Peso specifico dell'acqua alla T di prova 0,999650 (g/cm?
Volume della paraffina 998 Icm’.
Volume del campione 245,39 [cm?
Peso dell'unita di volume () 11,97 kN/m?

Nota: Peso specifico della paraffina utilizzata 0,875 glcrn3

INTERNATIONAL Pagina 1di 1
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ANALISI SEDE LEGALE: SEDE LABORATORIO: Cod. Fisc. e Part. IVA 01108860618
GENERALI 81055 SMARIAC.V. (CE) 81020 S.NICOLA LA STRADA (CE) C.CLAA. n. 100078

Via Sanlella (P.co La Perla) Via Appia Antica, 12 Reg. Soc. Trib. n. 1741/82
COSTRUZIONI s.t.l. E-mail; agclab@virgitio.t Tel 0823424727 - Fax 0823.424728  Cap, Soc. Euro 42.120,16 in. vers.

—_— LABORATORIO DI GEOTECNICA
AUTORIZZATO CON D.M.N. 53480 DEL 30-05-2005 ¢ RINNOVO N, 6859 del- 19-07-2011

San Nicela la Strada, 21/12/2011 Certificate n® 3860
Accettazione n°2909 del 20/12/2011

RICHIEDENTE: GEO-SURVEY - Maddaleni {CE)

OGGETTOQ DET LAVORI: P.U.A,

LOCALITA", Via Caudina, Maddaloni (CE)

PROPRIETA': EFFE INVEST Sp.A.

CAMPIONE: Carota di tufo siglata C1 e prelevata a m 4,00 - 4,50

CODICE INT. CAMPIONE: Tt

DATA INIZIO PROVA: 21/12/2011

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONI DI PIETRE NATURALI

UNI EN 1926
Caratteristiche dei campioni di prova
Dimensioni del provino (mm) Resistenza a
. Carico di rottura F : .
Provino Massa (g) h ) compressione uniassiale

¢ R (N/mm?)

n"1 449,63 80,60 82,10 13600 2,67

n°2 396,61 7940 81,80 13700 2,77

Velocitd di carico = 1 MPa/s

LO SPERIMENTATORE

DEL LRBOWATORIO

IV
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Azienda Autorizzata ai sensi del D.P.R. 380/2001 art 59

Concessione n 5036 del 24/05/2011

& oo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

COMMITTENTE: EFFE INVEST S.p.a. N° di accettazione 0411
OGGETTO: P.U.A. di via Caudina N° Certificato 01049
LOCALITA" Via Caudina - Maddaloni (CE) Sigla Prova DPSH 1
MODELLO SONDA: TG63-200 KN {PESO ASTE: 5,1 Kg APERTURA DELLA PUNTA: 90° Data emissione 201212011
COORDINATE GEOGRAFICHE Lat: 41.035207 Long: 14.384402
DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/2011 al e Pagina 1M
P 2;‘;:‘;\ Prof g';::' P num. Colpi Numero colpi
0,00 8,20 3 0 10 20 30 40 50
[ 17 8,40 3 0.0
i | o 860 | 3 ’ /ﬁ’
4 8.80 3 1,0 1
2 9,00 2
1 2 9.20 3 2,0 —_—
1 i 9,40 3 L
14 1 9,60 4 3,0
G 1 980 | 4 )
18 1 10,00 6 4,0
2 1 10,20 6 s
2 1 1040 | 6 50 >
24 1 10,60 6
2 N 10.80 | 7 6.0 (
80 1 11,00 6 !
0 4 11,20 5 7.0 5
8 11,40 6 8.0
3 10 160 | 6 g I
10 11,80 7 ‘E\ 9.0
6 1200 | 6 5 \
4 [ 12,20 7 5 10,0
22 5 1240 6 8 L
4 40 4 1260 | 8 g 11,0 :
46 [ 12,80 8
4 5 1300 ] ® 12,0 —
4 13,20 7
2 5 13,40 7 13,0 T
40 9 13,60 8 \I
80 | 11 1380] 8 14,0 g T
10 14,00 8
60 5 14,20 7 15,0 \
62 3 14,40 6
64 4 14,60 7 16,0
6 4 14,80 8 17.0
8 5 1500 | 7 !
5 15.20 8 18,0
7 4 1540 [ 11
74 5 15,60 14 19,0
6 & 1580 | 16
80 4 20,0
0 4
Il reg @ boratorio

e
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Geo. Survey - Studio assccato <. ¢ eclogia tecnca o ambientale
Corso [ Qtiobre, 73
81024 - Maddalon: (CE}

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGAN]

Scala 1:73

Committente: Effe Invest S.p.A. Deta: 16/12/2011
Cantere: via Caudina
Locahtd: Maddaion: {CE}
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 0 288 576 86,4 115,2 144,0
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Geo. Survey ~ Studio di geclogia tecnica ed ambientale

STIMA PARAMETR! GEOTECNICI PROVA DPSH 1

TERRENI INCOERENTI

Densita relativa

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda (%)
Strato | 10,13 1,00 10,13| Gibbs & Holtz 1957 41,84
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Gibbs & Holtz 1957 10,56
Strato 3 10,53 5,80 10,53| Gibbs & Holtz 1957 42,71
Strato 4 9,2 16,00 9,2| Gibbs & Holtz 1957 39,68
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
{m) presenza falda ®)
Strato | 10,13 1,00 10,13 Sowers (1961) 30,84
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Sowers (1961) 28,54
Strato 3 10,53 5,80 10,53 Sowers (1961) 30,95
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Sowers (1961) 30,58
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
(m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 1 10,13 1,00 10,13 Bowles (1982) 125,65
Sabbia Media
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Bowles (1982) -—
Sabbia Media
Strato 3 10,53 5,80 10,53 Bowles (1982) 127,65
Sabbia Media
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Module Edometrico
(m) presenza falda {Kg/cm?)
Strato | 10,13 1,00 10,13 Begemann 1974 48,27
{Ghiaia con sabbia}
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Begemann 1974 31,45
(Ghiaia con sabbia)
Strato 3 10,53 5,80 10,53 Begemann 1974 49,02
(Ghiaia con sabbia)
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Begemann 1974 46,36
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
{m) presenza falda
Strato 1 10,13 1,00 10,13 Classificazione| MODERATAMENT
A.G.lI 1977 E ADDENSATO
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Classificazione SCIOLTO
A.G.I 1977
Strato 3 10,53 5,80 10,53 Classificazione| MODERATAMENT
AG.L 1977 E ADDENSATO
Strato 4 92 16,00 92 Classificazione POCO
AG.L 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda {t/m?)
Strato | 10,13 1,00 10,13 Meyerhof ed altri| 1,73
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Meverhof ed altri 1,40
Strato 3 10,53 5,80 19,53 Meyerhof ed altri 1,75
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Meverhof ed altri 1,70

(Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1} 1



Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale

Peso unita di volume saturo (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t'm?)
Strato | 10,13 1,00 10,13 | Terzaghi-Peck 1948- 1,92
1967
Strato 2 1,94 3,00 1,94| Terzaghi-Peck 1948- 1,87
1967
Strato 3 10,53 5,80 10,53 | Terzaghi-Peck 1948- 1,92
1967
Strato 4 9,2 16,00 9,2| Terzaghi-Peck 1948- 1,91
1967
Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
(m) presenza falda
Strato | 10,13 1,00 10,13 (A.G.L) 0,33
Strato 2 1,94 3,00 1,94 (A.G.1) 0,35
Strato 3 10,53 5,80 10,53 (A.G.1) 0,33
Strato 4 9,2 16,00 9,2 (A.G.L) 0,34
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
{m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 10,13 1,00 10,13 Ohsaki (Sabbie 573,04
pulite)
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Ohsaki (Sabbie 121,18
pulite)
Strato 3 10,53 5,80 10,53 OChsaki (Sabbie 594,29
pulite)
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Ohsaki (Sabbie 523,45
pulite)
VYelocitd onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
{m) presenza falda m/s
Strato 1 10,13 1,00 10,13| Ohta & Goto (1978) 89,329
Limi
Strato 2 1,94 3,00 1,94| Ohta & Goto (1978) 87,702
Limi
Strato 3 10,53 5,80 10,53| Ohta & Goto (1978) 136,832
Limi
Strato 4 9,2 16,00 9,2| Ohta & Goto (1978) 159,25
Limi
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda (Kg/em?*)
Strato | 10,13 1,00 10,13| Navfac 1971-1982 2,13
Strato 2 1,94 3,00 1,94| Navfac 1971-1982 0,25
‘Strato 3 10,53 5,80 10,53| Navfac 1971-1982 2,22
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Navfac 1971-1982 1,93
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
{m) presenza falda (Kg/em?*)
Strato | 10,13 1,00 10,13 Robertson 1983 20,26
Strato 2 1,94 3,00 1,94 Robertson 1983 3,88
Strato 3 10,53 5,80 10,53 Robertson 1983 21,06
Strato 4 9,2 16,00 9,2 Robertson 1983 18,40

{*) Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
unita di volume siano sensibilmente pin bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.

{ Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1} 2



Azienda Autorizzala ai sensi del D.P R, 380/2001 art.59
Concessione n* 5036 del 24/05/2011

—

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

waw, et emadindo@ngeos it

Ll
Azienda centificata 'y
UKL - N 50 9001 2003 y

COMMITTENTE: EFFE INVEST S.p.a. N di accettazione 0411
OGGETTO: P.U.A, di via Caudina N*® Certificato 01050
LOCALITA": Via Caudina - Maddaloni {CE) Sigla Prova DPSH 2
MODELLO SONDA: TG63-200 KN |PESO ASTE: 51 Kg |APERTURA DELLA PUNTA: 90° Data emissione 20/1212011
COORDINATE GEOGRAFICHE Lat: 41.035079 Long: 14.383933
DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/2011 al e Pagina 11
num. e num, . Numero colpi
Prob | Colpi b Cotpi e TR L ghos P
oo0 |o0,.00 0 10 20 30 40 50
0,20 24 a0
040 | 10 ’ r__>
0,60 2 1,0
0,80 2 J
100} 2 2.0
1,20 2 E
1,40 2 3,0 —
1,60 2
1.80 [ 4,0
2.00 t
220 2 50
240 1
2,60 1 6,0
2.80 2
3.00 14 7.0
3.20 33 80
3.40 45 ’
360 58 E‘ 9,0
3,80 57 .:.!'
4,00 60 T 10,0
4,20 101 ~§
g 11,0
12,0
13,0
14,0
15,0
16,0
17,0
18,0
19,0
e
20’0 Pt cllﬁ{,""\-‘

el Laboratorio



Geo. Survey - Studio associato di geologia teanica ed ambientale
Corso I Ottobre. 73
81024 - Maddaloni (CE)

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANT

Committente: Effe Invest S.p.A.
Cantiere: Via Caudina
Localitd: Maddaloni (CE)

Data: 16/12/2011

Scata 1:20

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?)
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Geo. Survey — Studio di geclogia tecnica ed ambientale

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 2

TERRENI INCOERENT!

Densita relativa

i Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
! {m) presenza falda (%)
Strato | 2531 0,40 25,31} Gibbs & Holtz 1957 64,79
Strato 2| 3.9 3,00 3,9| Gibbs & Holtz 1957 22,39
Strato 3 87,85 4,20 87.85| Gibbs & Holtz 1957 100
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof, Strato Nspt corretito per Correlazione Angolo d'attrito
(m} presenza falda (©)
Strato 1 25,31 0,40 25,31 Sowers (1961) 35,09
Strato 2 3,9 3,00 3,9 Sowers (1961) 29,09
Strato 3| 87,85/ 420 87,85 Sowers (1961) 52,6
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Module di Young
{m) presenza falda (Kg/em?)
Strato | 25,31 0,40 25,31 Bowles (1982) 201,55
4 Sabbia Media
Strato 2; 3.9 3,00 39 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 3! 87.85 4,20 87,85 Bowles (1982) 514,25
! Sabbia Media
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 25,31 0,40 25,31 Begemann 1974 79,45
{Ghiaia con sabbisa)
Strato 2 39 3,00 39 Begemann 1974 35,48
{Ghiaia con sabbia)
Strato 3 87,85 4,20 87,85 Begemann 1974 207,91
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1, 25,31 0,40 2531 Classificazione| MODERATAMENT
AG.lI 1977 E ADDENSATO
Strato 2 3.9 3,00 39 Classificazione SCIOLTO
A.G.1. 1977
Strato 3 87,85 4,20 87,85 Classificazione MOLTO
AGI. 1977 ADDENSATO
Peso unita di volume (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
{m) presenza falda (tm®)
Strato 1 25,31 0,40 25,31 Meyerhof ed altri 2,08
Strato 2 39 3,00 39 Meyerhof ed altri 1,49
Strato 3 87,85 4,20 87,85 Meyerhof ed altri 2,50
Peso unitd di volume saturo (*)
' Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda {t/m*)
Strato | 25,31 0,40 25,31] Terzaghi-Peck 1948- 2,50
1967
Strato 2 3.9/ 3,00 3,9| Terzaghi-Peck 1948- 1,88
1967
Strato 3 87,85 420 87,85| Terzaghi-Peck 1948- 2,50
1967

“( Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2) 1



Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale

Modulo di Poisson

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
{m) presenza falda
Strato 1 25,31 0,40 25,31 {AG.L) 0,3
Strato 2 3,9 3,00 39 {AGL) 0,35
Strato 3 87,85 4,20 87,85 (AG.L) 0,17
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione G
{m) presenza falda (Kg/em?)
Strato | 25,31 0,40 25,31 Ohsaki (Sabbie 1355,21
pulite)
Strato 2 3.9 3,00 39 Ohsaki (Sabbie 233,62
pulite)
Strato 3 87,85 4,20 87,85 Ohsaki (Sabbie 436547
pulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
(m) presenza falda m/s
Strato 1 25,31 0,40 25,31| Ohta & Goto (1978) 87,698
Limi
Strato 2 3,9 3,00 3,9| Ohta & Goto (1978) 95,907
Limi
Strato 3 87,85 4,20 87,85| Chta & Goto (1978) 190,001
Limi
Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
{m) presenza falda {Kg/em®)
Strato 1 2531 0,40 25,311 Navfac 1971-1982 4,92
Strato 2 39 3,00 3,9| Navfac 1971-1982 0,73
Strato 3 87,85 4,20 87.85| Navfac 1971-1982 11,93
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qe
(m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 25,31 (,40 25,31 Robertson 1983 50,62
Strato 2 3.9 3,00 3,9 Robertson 1983 7,80
Strato 3 87.85 4,20 87,85 Robertson 1983 175,70

(*) Le prove di 1aboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
unita di volume siano sensibilmente piu bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/mJ.

{ Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2) 2



Azienda Autorizzata ai sensi del D.P.R. 380/2001 art.59
Concessione n* 5036 del 24/05/2011

L Ty

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PESANTE DPSH

COMMITTENTE: EFFE INVEST S.p.a. N° di accettazione 0411
OGGETTO: P.U.A. di via Caudina N° Certificato 01051
LOCALITA": Via Caudina - Maddaloni (CE) Sigla Prova DPSH 3
MODELLO SONDA: TG63-200 KN |PESO ASTE: 5,1 Kg APERTURA DELLA PUNTA: 90° Data emissione 20/12{/2011
COORDINATE GEOGRAFICHE Lat: 41.034932 Long: 14.383699 Prelievo campione di tufo: 4,00 - 4,50
DATA ESECUZIONE PROVA: 16/12/2011 al e Pagina 1M
: num. num. Numero colpi

Priat Colpi Priot Colpi Prof. | num, Colpi

200 | 0,00 8,20 10 16.40 16 0 10 20 30 40 50

0.20 18 8,40 1 16.60 17 0.0

0,40 4 8,60 8 16,80 14 ! /}

0,60 3 8.80 ;] 17,00 16 1,0 ;

0,80 2 9,00 8 17,20 16 LI

1.00 2 9,20 8 2,0 —

1,20 2 9,40 3 ——

1,40 2 9,60 5 3,0

1,60 2 0,50 5

180 | 4 000 | 5 4,0 PREFORE

2,00 4 10,20 5

2.20 5 040 | 5 50

2.47) 28 10,60 4

260 | 34 080 | 6 6,0 5

2 A 4 11,00 6

3,00 60 120 [ 10 7.0 %

3,20 101 11,40} 9

340 1160 | 6 8.0 r}

160 11,60 7 E 9,0

A0 12.00 8 s r,J

400 12,20 7 5 10,0

4,20 8 12,40 10 § {

440 (uD_ 12 50 10 g 11,0 ?

4,80 w 12,80 6

480 E 1300 | 10 12,0
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Geo. Survey - Studio associato di geologia tecnica ed ambientale
Corso [ Ottobre, 73
81024 - Maddaloni {CE}

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Scala 1:79

Committente: Effe Invest S.p.A. Data: 16/12/2011
Cantiere: Via Caudina
Localit: Maddalonl {CE)
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Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed amblentale

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA DPSH 3

TERRENI INCOER
Densita relativa

ENTI

! Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
(m) presenza falda {%)
Strato | 16,38 0,40 16,38| Gibbs & Holtz 1957 53,3
Strato 2 4,3 2,20 4,3| Gibbs & Holtz 1957 24,19
Strato 3, 80,11 3,20 80,11| Gibbs & Holtz 1957 100
Strato 5. 15,65 17,20 15,65| Gibbs & Holtz 1957 52,16
Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
! (m) presenza falda )
Strato | 16,58 0,40 16,38 Sowers (1961) 32,59
Strato 2: 4,3 2,20 4,3 Sowers (1961) 292
Strato 3 80,11 3,20 80,11 Sowers (1961) 50,43
Strato 5 15,65 17,20 15,65 Sowers (1961) 32,38
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Meodulo di Young
| {m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 1 | 16,38 0,40 16,38 Bowles (1982) 156,90
| Sabbia Media
Strato 2 43 2,20 43 Bowles (1982) -
Sabbia Media
Strato 3, 80,11 3,20 80,11 Bowles (1982) 475,55
Sabbia Media
Strato 5 15,65 17,20 15,65 Bowles (1982) 153,25
Sabbia Media
Modulo Edometrico
! Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
! (m) presenza falda (Kg/em?*)
Strato | 16,38 0,40 16,38 Begemann 1974 61,11
! (Ghiaia con sabbia)
Strato 2i 4.3 2,20 43 Begemann 1974 36,30
! (Ghiaia con sabbia)
Strato 3 80,11 3,20 80,11 Begemann 1974 192,01
| (Ghiaia con sabbia)
Strato 5, 15.65 17,20 15,65 Begemann 1974 59,61
} {Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) presenza falda
Strato 1 16,38 0,40 16,38 Classificazione| MODERATAMENT
A.G.IL 1977 E ADDENSATOQ
Strato 2 4,3 2,20 43 Classificazione POCO
' AGIL 1977 ADDENSATO
Strato 3 80,11 3,20 80,11 Classificazione MOLTO
AG.L 1977 ADDENSATO
Strato § 15,65 17,20 15,65 Classificazione| MODERATAMENT
| A.G.1 1977 E ADDENSATO
Peso unita di volume (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
(m) presenza falda {t/m*)
Strato 1, 16,38 0,40 16,38 Meyerhof ed altri 1,91
Strato 2. 4,3 2,20 4,3|  Meyerhofed altri 1,51
Strato 3. 80,11 3,20 80,11 Meyerhof ed altri 2,50
Strato 5 15,65 17,20 15,65 Mevyerhof ed altri 1,90
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Geo. Survey —~ Studio di geologia tecnica ed ambientale

Peso unita di volume saturo (*)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda (t/m?*)
Strato | 16,38 0,40 16,38 | Terzaghi-Peck 1948- 1,96
1967
Strato 2 43 2,20 4.3 | Terzaghi-Peck 1948- 1,88
1967
Strato 3 80,11 3,20 80,11 Terzaghi-Peck 1948- 2,50
1967
Strato 5 15,65 17,20 15,65| Terzaghi-Peck 1948- 1,95
1967
Modulo di Peisson
Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
{m) presenza falda
Strato | 16,38 0,40 16,38 (A.G.L) 0,32
Strato 2 43 2,20 4,3 (A.G.1) 0,35
Strato 3 80,11 3,20 80,11 (AGl) 0,19
Strato 5 15,65 17,20 15,65 {A.Gl) 0,32
Moadule di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strafo Nspt corretto per Correlazione G
(m} presenza falda (Kg/cm?)
Strato | 16,38 0,40 16,38 Ohsaki (Sabbie 900,26
| pulite)
Strato 2 43 2,20 4,3 Ohsaki (Sabbie 256,08
pulite)
Strato 3 80,11 3,20 80,11 Ohsaki (Sabbie 4002,94
pulite)
Strato 5 15,65 17,20 15,65 Ohsaki (Sabbie 862,50
nulite)
Velocita onde
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Veloecita onde
(m} presenza falda m/s
Strato | 16,38 0,40 16,38| Ohta & Goto (1978) 81,339
Limi
Strato 2 43 2,20 4,3| Ohta & Goto (1978) 92,619
] Limi
Strato 3: 80,11 3,20 80,11| Ohta & Goto (1978) 176,894
Limi
Strato 5 15,65 17,20 15,65| Ohta & Goto (1978) 175,799
Limi
Maodulo di reaziene Ko
! Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
i {m) presenza falda (Kg/cm®)
Strato |, 16,38 0,40 16,38 Navfac 1971-1982 3,39
Strato 2| 43 2,20 4,3| Navfac 1971-1982 0,82
Strato 3, ) 80,11 3,20 80,11| Navfac 1971-1982 11,93
Strato 5| 15,65 17,20 15,65] Navfac 1971-1982 3,25
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda {Kg/em?)
Strato | 16,38 0,40 16,38 Robertson 1983 32,76
Strato 2; 4,3 2,20 43 Robertson 1983 8,60
Strato 3, 80,11 3,20 80,11 Robertson 1983 160,22
L Strato 5 15,65 17,20 15,65 Robertson 1983 31,30

(*) Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
uniti di volume siano sensibilmente pit bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.
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Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientale

STIMA PARAMETRI GEOTECNIC! PROVA DPSH 4

TERRENI INCOLERENTI
Densita relativa_

Nspt Prof, Strato Nspt corretto per Correlazione Densita relativa
| S (m) presenza falda (%)
| Strato2 t4,52 17,20 14,52| Gibbs & Holtz 1957 50,31
Angolo di resistenza al tagiio
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Angolo d'attrito
(m) presenza falda )
| Strato 2 14,52] 17,20 14,52 Sowers (1961) 32,07
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
" (m) presenza falda (Kg/em?)
Strato 2 14,52 17,20 14,52 Bowles (1982) 147,60
- Sabbia Media
Modulo Edometrico -
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Modulo Edometrico
I (m) presenza falda {Kg/em?)
Strato 2 14,52 17,20 14,52 Begemann 1974 57,29
(Ghiaia con sabbia)
Classificazione AGI
’ Nspt i Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
i {m) presenza falda
Strato 2 14,52 17,20 14,52 Classificazione| MODERATAMENT
AG.lL 1977 E ADDENSATO
Peso unitd di volume
: Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma
| (m) presenza falda {t'm?)
Strawo2 14,52, 17,20 14,52|  Meyerhof ed altri 1,87
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Gamma Saturo
(m) presenza falda {t/m*)
Strato 2 14.52 17,20 14,52| Terzaghi-Peck 1948- 1,95
1967
Modulo di Poisson
: Nspt | Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Poisson
; (m) presenza falda
i Strato 2, 14,52 17,20 14,52 (A.G.L) 0,33
Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione G
t (m) presenza falda (Kg/cm?)
Strato 2. 14,52 17,20 14,52 Ohsaki (Sabbie 803,83
pulite)
Velocita onde
: Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Velocita onde
' {m) presenza falda /s
Strato 2 14,52 17,20 14,52| Ohta & Goto (1978) 174,123
! Limi
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Geo. Survey — Studio di geologia tecnica ed ambientala

Modulo di reazione Ko

Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Ko
(m) presenza falda {Kg/em*)
Strato 2 14,52 17,20 14,52| Navfac 1971-1982 3,03
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Qc
(m) presenza falda (Kg/ecm*)
Strato 2| 14,52 17,20 14,52 Robertson 1983 29,04

(*) Le prove di laboratorio condotte su terreni di natura piroclastica da caduta o da flusso mostrano come i valori del peso
unita di volume siano sensibilmente pin bassi rispetto alle usuali correlazioni proposte dai vari autori, per cui dalla
letteratura si assumono valori di Gamma = 1,5+1,6 t/m3.

{ Effe Invest S.p.A. Via Caudina STIMA PARAMETRI GEOTECNIC| PROVA Nrd) 2



Risultati delle analist MASW

Autore: Geo. Survey
Sito: Via Caudina - Maddaloni (CE)
Data: 19/12/2011

Redatto da MASW
(c) Vitantonio Roma. All rights reserved.



1 - Dati sperimentali Masw 1

Nome del file delle tracee ....oveririniiiiirisinnicnriiereeirrscerrneserere s sess e b nsasenes
INUMETO di FICEVILOTI ... et ceet s etestesee st saerast e sesaa e sresboresbossobssnenes 16
DIStANZA tra | SENSOTI ... eeveerreiiriiecrertersesterenee st et sensrersessserasbebers st seresssasasenne 3m
Numero di campioni temporali ...........ccccveirirninnvienrninnnnsernie s e sereeses 1000
Passo temporale di aCqUISIZIONE ........c.coeeeveccrinincnrnerreere e sssssssaeserenns 2ms
Numero di ricevitori usati per ’analisi ............cccooueermmincecnninrioiesseee s 16
L’intervallo considerato per ’analisi comineia a..........coceoveeeveeveerevenrineensesenn Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a ...........ccocoeveeveerceerecrenennnen. 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (1’ ultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)
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Figura |: Tracce sperimentali



2 - Risultati delle analisi

Frequenza finale..... ..o e 70Hz
Frequenza iniziale ... e 2Hz
Curva dispersione sparimeniake
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracce

...........................................................................................

INUMEIO dil FICEVIIOTI . ..ceuciiecirciriisiseriii et s e nsas e s s e s s sse s s e ens 16
Numero di campioni temporali ......ccceovrreiceneveiereniereseeee e seeeenenes 3.26787e-312
Passo temporale di acqUIiSIZIONE .........oovviiniiiiininieirnnnnrnneeere s eressenns 2ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi ...........cccocoeerenerieresnecesersen s 16
L’intervallo considerato per 1’analisi comincia a..........c.ccevvrrrinreereaceenens 10000ms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a .............ccccevevevereeeeerenerene 29998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & 1’ultimo per 1’analisi)
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Figura 3: Tracce sperimentali

4 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] ? V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
2.0377 706.277 638.981 773.573
3.32292 607.922 488.86 726.984
10.231 556.156 437.094 675.218
16.6571 431.918 214.501 649.335
20.0308 338.739 250,737 426.741
22.2799 281.796 214.501 349.092
24.529 250.737 162.735 338.739
26.7782 224.854 152.382 297.326




29.188 240.384 178.265 302.503

31.4371 219.677 152.382 286.973
33.5256 214.501 157.558 271.443
35.7747 219.677 162.735 276.62

Curva di dispersiona

Velocith o fase [m/s]

o b1 w0 0 40 50 &3 0
Frequenza [Hr]

Figura 4: Curva di dispersione

5 - Profilo in sito

Numero di strati (€SCIUSO SEMISPAZIO) .overirrnrrrereerrirrrrerrnearreesrearesressseeseeseseesesesseness 6

Spaziatura riceVitori [M] ......cocoviiiirinieee et 3m

INUMETO TICEVIIOLT .. vt rrresnerae st a st sss st assesberes ensernaressessessssssessnsasesaen 16

INUMETO MO c.viiiinririiiiiiiiiesiisiiteen e sesee e s e sas e sesssaessesessestsssases e saesennas 1
Strato 1

M e cas et st e e e re e sRe e b e e ae et e s et sasnns 2

Z M ettt s et b b oA a s e e et et b enbenbren -2



OSSN . vniiee s eciesnerreenntesrsers s s sasseerenre s nnneseeeessasassaesasnsrssesesstsasessannssrnnnnrneeennees 0.2

VS [IM/S] ettt ettt ee et et e e esa e ss e s e b s aaesbaesaesae e e re e b e basbbernees 245
VP [M/S] corivivuiiiiiiininneieiiiiiieioesenesieeessesssssssssssssessesssssssssssessessessessessassss 400.08
VS MM [IM/8]uriirticitirertri et e s e re e e sae s s e saa s besasasbessb e b s sbnns 122.04
V8 MaX [M/S].0iiieiiniiiniiiieiiiniisinisieniieeeeesaresessssessessessessens 367.500000
AL (110§ s T2 [ OO SO OU ST USSR 245.000
Strato 2
PN ] et et sae e s b e e R e e bena s e sttt ea et erearsne e naanes 3
Z M oottt s assss st e e e saes et st s e s aa et s aaeentesaaeanenatenseerranen -5
Densitd [KZ/M 3] ceeececreerece it s e et e et se e s e e aesaeran 1600
POISSOMN ...ttt et st st e s e e e s e s s e e s e ae e e et e st aertassaersTareserberareses 0.2
VS [IMN/S] ottt e s s sa et s a s e s e ae et e saesre e nene 250
VP IM/S] ittt et st st e stesnesaesanasssnasaasrnessesnesnesnersssannsan 408.25
VS MUN [MS]ueriririicieiiieree et s e e ste et e s eae s e s s e sessaesbesbaesansssesbnerbesanes 124.92
VS MAX [IM/S]1ririiiriniienreieiiiiiiiiiiisisiseisemeonssssmesssresmesesesseseens 375.000000
VS FINLIN/S] coviiiiiiniieniiiiiiiiniiisisiseisninenieissnereesaeessesesssssessessessssns 250.000
Strato 3
h [m]e...om i S L L L e e e, i e 3
A [ 1) OO OOV O SO URRRTO -8
Densitd [KZ/MA3]uviiiiiiiininininisissiiiiiesssssmsseseeseneme s s s sssessaes 1600
POISSOMN cevetriiiiierintretiessess s ereseeseseresessae st easnerre s s srasaeshe s e et et ensensensensenssnnnsesssnenaen 0.2
VS IIMN/S] ettt ee st st e st ee s e st s s s st s e e et e en e e s e eaeeatesrsennaasaaean 375
VP [MIS] ettt srss bbb s st sat st s st s st suvssvntnannsnnas 612.37
VS MM [MYS]tiiitriiiiiiiiniirsiinnirriree s entessrrsserssseseesaesssessessssessesssesssessessssaraessns 188.19
V8 MAX [IMNS] 1eirireiiicteeieicrirteerirre e rte s eee e rve e e saese e s st e sse e assesasassaneebs 562.500000
VS fINMYS] iorrinriiniininiisiiiiii s essestesssnessessessessessesssssnensenes 375.000
Strato 4
D[N ] ettt et er s e s b a e e e b e b e e be e e e nsanranas 4
A 1| [Py g OOV OUI -12
DENSItA [KZ/MN3] . vieeeirireeeieieiriinisireesrsee st srassessessssnssessessessssssaessssassessesessssnenaes 1600
POISSON ..ttt et et e e e st e st e s e s e s seesaesaesae saeeateussnsensensensensensassnenaan 0.2
VS [IM1/8] ettt sres et e e r e e s s e s sae s s e et e e e sn e e e e e e e e ae st annnen 480
VP [MUS] ettt inissrisissussssssssrsssuasssssossassassssssssss e sseasessesssssssssasssnvene 783.84
VS MIN [M/S]rieeeiiiicirirceccrireestcsee et ecere st s st esresbe s e s e s et s sn e s e s ssnsanasnnen 239.95

VS MAX [M/S]cviiirrieriieeeniiiaeeeerereesereesee s sesseessssesssssssssssssesssennenses 120.000000

Strato §
] ettt e a et sea s re s s re bbbt st et asean 4
7 A1 3 1 [OOSR -16
Densitd [KZ/MMN3 ..ottt e e et 1600

POISSOMN 1uuvviiiariniieiiiiinesmsssnsiesresiinesierssiussssneroresioresssesssstssesiesssessssosstosaesnsarsussssssen 0.2



VP [IMS] oottt sss e st st s bt e e e rasras saas 1012.46
VS NN [IN/S]ererirrireciriiiirreeer et e e ers et seres b s s bt esesa senmsenenasenens 239.95
VS MAX [IN/S] et sb b et e er e e sensesne s s snanees 930.000000
VS INLIM/S] et ere s eassssesas e sasbo e e 620.000
Strato 6
R T e ren e s e . T T T T, =y 0
Z N et b e s b b st sne e st e e s -00
Densitd [KB/M 3]ttt rere s s 1800
POISSOMN ..ttt e e as s e st s s srs e saa b rse b assne e e ennnasene 0.2
VS (/8] e vttiitintiir et cecreeertrts e e e s e sae e s e se et e saaes s ssbes e bbb e e st e e e nnesaeneenenns 785
VP [IYS] ettt sr s et e emae e saesas st s st s e e s en e nnans 1281.90
VS MIN [IN/S] et erss s ses st bs s tsseenesenne 392.38
VS MAX [IN/S] c.itiiiieerrnrirteeinrestsestsse e e s ne s s e besbose s nrssee e aesesneone 1177.500000
VS FINLLIN/S] oottt sa s ssesre e sasrasasnen 785.000

Curva di disperpone
T T T ¥ T T T L4 T ¥ T T T

Velodts di fase {mys]

; ! :lo . :.5 1 z:: T2 0 15
Frequensa [Hr]
Figura 5: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigt (ciano),

curva apparente (blu), curva numerica (rosso)




Velocita di tagho verticale
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Figura 6: Profilo Vs numerico

6 - Risultati finali

Piano di riferimento z=0 [M]......ccoceveniiieiinniecrrtrre et ees e b s s ssenis 0

V830 [IN/S]1riiiiiriiinniiiiiiiieiiisiissss i ssssseresssssssaessesssssssssssesasssessessessessasssens 493

La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

I sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
[l sito non & suscettibile di liquefazione € non ¢ argilla sensitiva.

L'unita geotecnica dello strato rigido & la numero 6

Tipo di Suolo .....cevcrvnsiniiiinnicsnssssensasan shesssassessasssasassntons B




1 - Dati sperimentali Masw 2

Nome del file delle tracce

...........................................................................................

NUMELO Qi FICEVILOTT ...cuiiierieiieiiet ettt se e e st n st ae 16
DiStanza tra 1 SENSOTI! ..uiivvmiiiiiriniiisenensiiireesenireesssssssasssssassssssorsorsassessessessesssssssseas 3m
Numero di campioni temMpPOTali .......cceveeeeecirrcceresirrinerenerrseseseseeeesessssssessenans 1000
Passo temporale di aCqUISIZIONE .........cccvevviriiiricenmiinri et e cenereans 2ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi ......o.coevveeirccrnnceinccencernnresecesrecesaeen 16
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a...........ccccoeueeeenonircoccccncrnnan. Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a .........cccveeerevniienvernseerennnens 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)
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Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza finale...........ccocevviinin e 70Hz

Frequenza iniziale ...........coocoviiiiiicceee et 2Hz



Curva dispersione spenimentale
T T L] ¥ L] L] L
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA_Farina\Masw2\2011-12-19 16-01-
41_00500_03000_016_Acquis.drm

NUMELO dil FICEVILOL .....ccvemiireeeceeesiirvsrineresieessssesassessreressaressesessesesssssssesssssserens 16
Numero di campioni temporali .....cvvenioiniiieeeeeseceeeseenes 3.26787e-312
Passo temporale di aCQUISIZIONE .......c.covvmiimcnrccrinmeccmiresecnersesresssissassssesessesanes 2ms
Numero di ricevitori usati per ’analisi ..........cccoeveveonnncennenreen s, 16
L’intervallo considerato per I’analisi comingia a............cccocevverinneiirenreivensernne Oms
L’intervallo considerato per I’analisi terming a ..........cccoevveeveeeerecnenenennnes 29998ms

[ ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & ’ultimo per I’ analisi)
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Figura 3: Tracce sperimentali
4 - Curva di dispersione
| Tabella 1:Curva di dispersione
3 F.‘.req. [Hz] V. fase [m/s] | V. fase min [m/s} | V. fase Max [m/s]
2.0377 839.969 694.578 985.361
h 2.84097 ‘640.056 -549.186 | 730.926
6.05401 540.099 394.708 685.491
10.5523 412.881 122,098 703.665
14.8899 322.012 203.881 440.142
17.9423 285.664 158.446 412.881
21.1553 249.316 122.098 376.534
24.2077 240,229 131.185 349.273




26.4569 231.142 131.185 331.099
29.3486 212.968 122.098 303.838
31.919 203.881 94.8374 312.925
36.096 294.751 149.359 440.142
37.8632 294.751 176.62 412.881
39.791 294.751 185.707 403.794
41.8795 267.49 176.62 358.36
% gy

Numero di strati (escluso semispazio)
Spaziatura ricevitori [m]

Numero ricevitori

VYeloous ) fase [nvs)

o 10 20

kL
Frequenza [Hz]

Figura 4: Curva di dispersione

5 - Profilo in sito

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-----------------------------------------------------------

................................

------------------------------




Strato 1
B M e e e ena e st 2
F 2% | 1 11 (OO U sy SUS O VOO OO U P PP -2
Densitd [Kg/M 3] .ottt sb e er sttt en 1800
POISSOMN ..ottt a e b e a e e saees 0.2
VS [M/S] rriitiitireiiiciistisissiesssesssisssse b s seae s sas sas e sesse e s asasaassasesseassnsensesantensos 295
VP IS ottt st ne s 481.73
VS MM [I/8]ririrniiiiiiiie ettt et et s rs s b esnesassaesassresaessesaesnesnsensensenesneene 148.61
VS MAX [MN/S] et rassr s ae s s s e ens s essenasbensans 442.500000
VS FINLIMNYS] ittt e see st sassaa b e s ses benn 295.000
Strato 2
B IM] et s bbb e s nen e eanen 3
Z M ] e b e ee e e e sttt n st sa e -5
DEnsitd [KE/M A3 ] .ot ettt ss s e s e saesr e bbb aere s 1800
POISSOM ..ttt st saesa e bbb bbb e r e a e nene e e e s ene 0.2
VS [IMS] ittt eseesessee s sessaeseonassessssesse st ssesastesensnsssssssansannes 300
VP [MS] vttt ee e s see e e s s e sse e s sse st s e s sssna st asansnans 489.90
VS I [IN/S] et cese e ceeeie et e e e s s s s s s e st st snesnaens 128.41
VS MAX [IMN/S] ittt sre s 450.000000
VS I [M/S] ettt errs et s esa e s seas e s s s aasensassnesanaanen 300.000
Strato 3
B ettt eee s sa et e et et a e e e e e e aen e resheraons 3
Z M) e e bt n e e ebenis -8
Densitd [KB/MA3] oot eestssesse st sssresbe s s e rese st 1600
POISSON ..ttt et sttt ae s st s b bbbt 0.2
V8 [I/S] ottt ettt et censn s e e st s sass st asa v sasaesennsasse e ae s saeeneeaann s 320
VP [MUS] ittt e s ees et ssssmasresaesaeesasasssesaaseans 522.56
VS N [/S]oiiiiiiiei e ceevee st svesesssssseb et eassaesbe e e s b e s e aens 158.70
VS Max [M/S] ..ot rresre e bea b b 480.000000
VS FINLM/S] oo sie e et sssssassaresessesssssssse e sssssssnanns 320.000
Strato 4
B IM] eeereeteteretre e et e b e s bbb b b e e s neen b et enesraene 4
Z M ] s e s e sa b a e b eaeeh e b b e s s e be st et s aeas -12
Densitd [Kg/M ™3] .ttt et st ae b ev e s ene 1600
POISSOM ...ttt snresesse e s st e e sas et ss st e e e s enesns s saesanasssnebensias 0.2
VS [IM/S] ottt ceeresee s see st cee s sas e ses s s sa s e b saese s e n e s en e saneanas 350
VP [IN/S] ettt bbbt nen 571.55
VS MM [IM/8]eiiiiiiteeieerr e crv st e e esb et e s s b s s s sns s s enssrssnssneses 178.90
VS MAX [MYS]erriiiiiriniiniinnisiereiinieienminereesissessessesssssesessssesssssessassesees 525.000000

B 11 1174 OO OO USSP 350.000



Strato 5

B IM] it ee s e s et e saere 4
ZIMN] ettt -16
Densitd [KZ/MM3] ..ottt e st ese e e s e 1600
POISSON ..ottt et e e et e e s baa e e e baeba st b e be b s ne s b e snesresrnennnan 0.2
VS [IM/S].eeiiiiiiiiiiinniniiiiiiieie s osiessesstnesassesmssesstsssessessssassssassensansansens on 485
VP [IN78] et cra e er et ea e se e e e st st st st st e e b st 792.00
VS MU [M/S ]ttt ser e sa b s et s e b s en s et st asnansesnenes 229.38
VS MAX [IM/S] ettt cceeeee e sseesaesessse s e sseesssvseae s ennenesnensens 727.500000
R A I 11743 OO SUSUA 485.000
Strato 6
BN ettt et a e et e e s ae e aeseesarbaseeseereore 5
Za[MN e e L e el L e -21
Densitd [KG/MA3] ..ottt et esteseenss s eree et sre st s an e nrans 1600
POISSOMN ..ottt ettt s et b ra et e b be e be e e b srs b aats 0.2
VS [IN/S] ittt seesssresssasssssessesasaesssrestansesasrassesnerarasesessensessasesasens 600
VP [IM78] et tas e seas st e s aseassass s s st n et e st e e et s 979.80
VS IMIN [MS]eeieeeierireinirerseeeesasasseestestessesesssses e sser e sssssessessassassasssseans 229.38
VS MAX [MY/S] et ssee e e $00.000000
VS FININ/S] creioiiiinininiieentirseirsssiseressiersassssesssassesssssesssssesssesssssssnssessssses 600.000
Strato 7
B ] ettt ee et er e e st et b e b bt bbb n e 0
Z B e N L L L T -00
Densitd [KZ/M 3] iiiiiciiinienimiiiiiiiienererersessesssssesssessssssssassasssssrerassasssesss 1800
POISSON ..ttt st s e bbb ta s s et b besbesbaebaebebebeebesnnans 0.2
VS /8] ettt cea e cenesesnevasntrassos e s s st esassesasbosesassesesassane e asnnnsaneas 785
VP [IMS] ettt rae e e s et sesa s e aer e e s b s b s e eeene s 1281.90
VS MIN [MS]1niieeireieiririrrceieieeesessessessessne e sesressssessessresesssssssssessaneessansenss 466.65
VS MAX [M/S] ittt ettt ste s e s e essaass e aesbeebesbeebesba b s stans 1177.500000
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Figura 5: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigh (ciano),
curva apparente (blu), curva numerica (rosso) |
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Figura 6: Profilo Vs numerico



6 - Risultati finali

Piano di riferimento Z=0 [M]...c..ccoviieiececcce et eraes 0

V830 [IN/8] ittt re e st s tas b e rr s s er e st b s ers et st anen 457

La normativa applicata & il DM 14 gennaio 2008

11 sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
Il sito non & suscettibile di liquefazione ¢ non ¢ argilla sensitiva.

L'unitd geotecnica dello strato rigido € la numero 7

Tipo di suolo ....eeveeinnnne. 0505 re e sancsessnsnsasanensonas B, L N, B




1-MASW 2D

Distanza tra e aCqQUISIZIONI: ......cceiriiieccieirrrnnernireecnssseresesseensssreserssssssessesseneses 10m
File:

masw |.mas

masw2.mas

MASW 20

Profondita [m]

=20

0 2 L} 6 8 10
Posizione [m]

200mss NN

Figura 1: MASW 2D




1 - Dati sperimentali Masw 3

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA _Farina\Masw3\2011-12-19 16-37-
15_00500_00200 _016_Acquis.drm

NUMELO il FICEVILOTI...cetieeieieiccciee et e ettt et e sees 16
DiStANZA tra i SENSOTL: c.c.eueciirererccecterirereerrereene s s sess et eereseesesesssseseseenneeseneen 3m
Numero di campioni teMpPorali .........covvvvevierercrenic e e saeeens 1000
Passo temporale di aCqQUISIZIONE ........ccecevcmeriirrncrerneccceees e ersen 2ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi............ccoccorvevevrerereinnrcciiieesese e 16
L’intervallo considerato per I’analisi cOMINCIa @.......ovevveeveeeneeeenceieeceeeennccnienas Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a ..........coevveeveeceeeecvveivnrinnne 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & ’ultimo per I’analisi)
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Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza finale ..o s 70Hz
Frequenza iniziale ...ttt s r et e 2Hz



Curva dispersione sperimentale
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracce .........coceviieniiiniiiicicien e
INUMETO di FICEVILOTT .viviiiviiniitiiniiirtr it sanaens 16
Numero di campioni temporali ...........ccoveevemnceiiccccnnrirereeseeneeenes 3.26787e-312
Passo temporale di 8CQUISIZIONE ........cc.coeiiiinirinccee s e 28
Numero di ricevitori usati per Panalisi ........ocvvevrereeienenieniinsnsieisssseissssmsessarsssees 16
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a..........ccoceceveeeveieneveeennevercnnenenn. Oms

L’intervallo considerato per P’analisi terming a ..........ccocrerrveerrercrerecrernnn. 29998ms
I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)
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4 - Curva di dispersione
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Figura 3: Tracce sperimentali

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] | V fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
2.51966 803.621 676.404 930.839
| 3.80488 | 612.795 | 467.403 | 758.186
12.3195 558.273 212.968 903.578
16.4964 440.142 94.8374 785.447
18.9062 367.447 222.055 - 512.838
21.1553 312.925 194.794 B 431.055
23.7258 249.316 131.185 367.447
25.8143 240.229 158.446 322.012




28.0634 222.055 76.6634 367.447

30.6338 212.968 103.924 322,012

32.883 194.794 113.011 276.577

Curva di dispersione
e ; ;
g
i
10
Frequenza [Hz]
Figura 4: Curva di dispersione
S - Profilo in sito
Numero di strati {(eSCluso SEMISPAZIO) ..c.cveeereirveeeveiiririeireicerererse s srae st ssesesessneesnes 5
Spaziatura FiCeVItOTi [M] «eceoveeieireceiieiee e ccee et eseree e s s se e s eas 3m
NUMELO FICEVITOI c.vvviueiieerieiieriiiireiteesiseiiie s seteesseesesssssaseesbesssbeesnsabssssseesssssnnssonsssnss 16
INUMETO MOAI 1eieveiiriiiienrreninscinniessnienasiasinisrsssosasissssassrsessssnssstossesssasssassasssasssssrnes 1
Strato 1

I 1 11 OO 2
y A1 | 1 1| OO OO OO U OO PO S OO SRS U U -2
Densitd [KZ/MA3] it isss e s se s ssssssssses 1800
PORSSOT ..t tee e ee s e e e e st e e s s s be et s e e e ar e saa e st anaensessaessesrnasranerns 0.2



VS N [M/S]10ivirviiiiiieiiiinininiiiiessisisistmminssssesseeserseesssssssssssssesssessessessens 108.22
VS MAX [IM/S]..eeiteeeeeiiiircrce sttt e st e sttt sbe e be e e sba s enssasennenes 322.500000
VS FINM/S] o s st sss s sreese s s enenes 215.000
Strato 2
B ] ettt et et e a e s aeen et e eaben bR e ebesreen 3
Z M e e st st g st s st e se e st semaenen e e e -5
Densitd [KZ/M 3] iiiiiririnsreieiniienssisse s ess s s s esssseese e e sassansarssneens 1600
POISSOM <.ttt ettt st e s n e s s saesn e s e saessaensenbae st e beebbaebearaes 0.2
VS [IN/S] ittt s ee e bbbt st b 290
VP [MS] crtiiieiiiiriirisssssiiiiieieieasessisssssssesssssn s sssssssesrassassssssessessessesaeons 473.57
VS MIN [IN/S]eiiiiececee ettt ee s st st se st et bt s s sae e s e sas s e s e snennanaes 133.46
VS MAX [M/S] ettt e srs s et e sraerasssasorbesavernesnrennneesees 435.000000
VS fIN[M/S] oo ee e sssssesseseesaseresnsensenes 290.000
Strato 3
BUIM] cecrccieieiecineneieiieeseesasisneerssssshresesrtsreeaesresrseeesesae e s e sae e ansesesseseasennsenerasns 11
Z ] e e b bbb A ebaes s rees st st berbe e -16
Densitd [KB/M N3] .ottt e r s e bes bbb 1600
POISSOM 11tiiviiicriaiiiiieneninisssierenerierrstess e eesarssesesssesssssssssssesssesaserersessessssnsssesnnes 0.2
VS [IN/S] ettt eeesees oot e sre ettt sbe st s s st e b seee b b ebaebaebnebsenes 550
VP [MNS] ettt st s assnsbe bbb r s b e ra s e 898.15
VS N [M/S]ueriiiiiiiiiiinneniiiiiiiecsissiessisssessssssessassresasssssssessesessssessasns 173.85
VS MAX [IN/S] ..t sre et ae s 825.000000
VS FINMYS] et e et e ee s a e sr e b sb e b s b s s v s rb e reeai s 550.000
Strato 4
B IM] corecrrcctsrecrsasssaertsreshe s st a st s ste s e s e s e e s sa s e e saeeae s eneasensesaenaens 16
7 21 11| [ O TS S VU P RO PSSRSO -32
Densitd [KB/M N3] ettt eb s et st et et s b n e 1600
POISSOM .vovviiiiiiiiiniiiisisi st tae s ae s senen s saetsseesesneesenrnasnernens 0.2
R |17 [ O OO OO OO SR URT USROS 620
VD [M/S] crieriirenrinnnniiinisnnniessmenieseniessoressesstsesiessessssessssssessssasssssessesersasaases 1012.46
VS MIN [MYS]eetreiiiiiininineesinnrnrreesesseseessaessessssse s eeseasssssessaessessessessessenaeene 244.52
VS MAX [IN/S] .ottt se e st r s e s paas bbb osbasbos 930.000000
VS fINM/S] ettt s st sas e e a s s sa e ae s e nrenes 620.000
Strato 5§
B M ettt p e bbb r e b en e bbb e b e b ernran 0
7 21 |11 [ O OO RSOSSN -00
Densita [KZ/MM3]....eiiicc ettt b e 1800
POISSOMN ..ottt a e a e bbb s saasr e e d e a e nerner 0.2
V8 [I/8]1eerreireiiinnriniiniiiiicsisiiniiisisssisssnis e sseessessessesssnsssssessesassssassesssnsssens asasnne 750



VS MM [IN/S]c ettt st bt rr e rae s se s sr s sn e s eassnebees 446.46
VS MAX [MYS] it sttt ssesesessassessssssesessesasans 1125.000000
VS FIN[IN/S] ottt eas 750.000
Curva di digpersions
800 | e -
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Figura 5: Velocitid numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigh (ciano),
curva apparente (blu), curva numerica (rosso)
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Figura 6: Profilo Vs numerico
6 - Risultati finali

Piano di riferimento z=0 [M] ..ot e 0
VS0 [IN/S] ittt sra e bbb essr e s sen e aeaa e 482

La normativa applicata & il DM 14 gennaio 2008

I sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
Il sito non ¢ suscettibile di liquefazione ¢ non & argilla sensitiva.

L'unita geotecnica dello strato rigido ¢ la numero 5

Tipo di suolo .......... Peerensnsnrasa st satsr s eR s b ed s b SRS rans e ees B




1 - Dati sperimentali Masw 4

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA _Farina\Masw4\2011-12-22_16-16-
03_00500_00200_016_Acquis.drm

NUMEIO di FICEVILOT.cviiiiiiireiiiiiiii i ettt e st eses et s s esasssesessesseraons 16
DiStanza tra i SENSOTI: ......cceeveruiieririeretrieirtee st sttt era s st b rbsrs e e s s sasssens Om
Numero di campioni temMPOrali .......coevvveeveererreneerenriecrnsescsresesesnereersesesseseseaes 1000
Passo temporale di aCqUISIZIONE .......c.coveuiieiierircrteer st 2ms
Numero di ricevitori usati per I’analisi ......c..ccccoveevveeeeciicreeer e 16
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a........c.ceeveveeveeeveerrvereenireennen. Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a ........ccoeeceveeeeeervceccrvennninenne 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & I’ultimo per 1’analisi)
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Figura |: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza finale ...t s ese e 70Hz
Frequenza iniziale ... e neraesones 2Hz



Curva dispersione sperimentale
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA_Farina\Masw4\2011-12-22_16-14-
20_00500_03000_016_Acquis.drm

INUMETO di TICEVIEOT ....vevieereeriecereeteseesietnse e e icesebeseseaess sresnesssnssssessesassassmesnesnes 16
Numero di campioni temporali ..........ccoovenniercrnnrenonenieesnnenrens 3.26787e-312
Passo temporale di aCqUISIZIONE ......ccceurcciirieecrrenrrnirisscns e sssesesens 2ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........ccccccccvvrnvereiviesinr e 16
L’intervallo considerato per I’analisi cCOMINCia a............o.ocecvvvvrnerereresesrsnenennn. Oms
L’intervallo considerato per ’analisi termina a ...........ccccoccvvvivvinvininninninns 29998ms

[ ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore & I’ultimo per I’analisi)



i

1] 2 4 6 ] 10 12 14 16
Ricevilon

Figura 3: Tracce sperimentali

4 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

| Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
1.87705 740.012 612.795 867.23
-3.965;3 | 640.056 421.968 858.143
10.3916 476.49 258.403 iy 694.578
16.9784 367.447 2;19.3 16 485.577
- 18.7455 258.403 122.098 - 394.708
20.5127 212.968 67.5765 - 358.36
23.4045 185.707 58.4895 312.925
25.6536 212968 85.7504 340.186




27.5814 194.794 58.4895 331.099

29.5093 185.707 85.7504 285.664

Curva di dispersione
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Figura 4: Curva di dispersione

S - Profilo in sito

Numero di strati (€SClUSO SEMISPAZIN) ....cccovveveeceerrersreriririinesiniressnssessssrressesseresssenes 6
Spaziatura riceVItori [M] ......cccvvveeririniienriineenesnsierreereesesseeseesessesssasesssssesesesens 3m
NUMETO TICEVILOT ..eeemereriririrreiestiiestestreteraeste s snessereseesessesessasnsssssssssnssssasaarsesasses 16
NUMEIO MO cuviviiinieiiiirie et r e eeas e e s e s st sa et e st e b st et ssbesbebsanseberes 1

Strato 1



Z[MNJ ettt ettt e s e b b e s e e sbe et ebasson ennereann -2
DEnSitd [KZ/M 3]ttt er e er e e rene 1800
POISSOMN -ttt ettt s vttt e e sb et s e s aesaesresan et et e an et s snenaen 0.2
VS [11/S] covrereeeerereemmresseseesssssessessemmsonresess e esssessesssssseeseessseseeesssssesssssssesseneeeres 206.34
VP IITS] ottt ettt st ssas e s bbb sre e e s et e eemaenenen 336
VS MIN [MS]eniiiiiie ettt e ee et s st son s 103.17
V5 MAX [M/S] .oenciieericiiccrircceicianrerorene s ssras e s sasss e sreseesnssessesessosenseseseneenesosmen 412.68
VS FINIIMS] ottt st r et et aes 206
Strato 2
M e e et s s e e b e e er e 3
ZIM] ettt e et sttt e et s e b et b sn s aen e n st sanas -5
Densitd [KE/M 3]ttt st s e 1600
POISSON .o s ea e oo aaae 0.2
VS [MYS] oottt svsieisserasie e esee e e s as e re s e s bbb sressn b s b est et et semn e nanen 255.12
VP [IN/S] ittt cireeree st se e e e e e e s s re s b sb s st e s e emeemen s enesneees 416
VS MM [IN/S]e ittt ets s st e s s s et sse et e eee s e sms e eaes 118.32
VS MAX [IN/S] cuniriirciiicccicinets sttt ste st sa e e et es e ssn et an s s e b e eneneene 383
VS fINLIN/S] c.ecritieiietntiseete et seeresre e s b ses b et b e st enmeessesan e enssenan 255
Strato 3
LM et b ettt st et sre bbbt b erseenaen 3
Z M ettt bbb s n st e ae et nae st s saten -8
Densitd [KE/M 3] ..ccriiiiireiriiriierese st eeee st ssesessssssss s ssssssssosesmsneseesmnens 1600
POISSON 1. cvitiriiiriiecrer ettt e b st cecene e s ene s 0.2
V8 [IM/S] ittt sttt s rrer s b et e ess st sessanssaas b e s e s nann 502.21
VP IM/S] ottt sttt s s s svsr s b s e n s st 820
VS NN [I1/S]eeriieieeretner vttt e e bt s e e sse s s s e se st e sneennn 143.56
VS MAX [IMS] .ottt strt st et st as st anssaen 753
VS FINIMN/S] ottt es s et er s st enesme s nees 502
Strato 4
B I e s 4
Z M e e e e s n e b ens -12
Densitd [KB/M 3] crtrestsee it ete e rsssese e ssb s e e s asnsnaas 1600
POUSSOM <.ttt st ea e sa er et sae et e s en s sn st e none 0.2
VS [I/S] ittt ree et se s e era bbb s s e st essssa s smnonesbsbebessanesmnaen 515.02
VP [MS] ittt nae s bbb e st er s s s b e e s e snsenbenses 841
VS NN [IN/8]ciiecrinnie et e bbb es e esssssssesso st sassbo e snssnnns 204.14
VS MAX [M/S] ottt stesae e s s s esas s s s sse e besbesnesatsresnenen 773
VS INLI/S] ittt ettt er e e b st en 515
Strato 5§



Vp [m/s] .o e M OO TR . . ..864
VS MIN [MN7S]cniiiie et e ettt sr s st vrorasoreernn 264,72
Vs fin.[m/s] ..o ORI 529

Strato 6

N LM]eeeeiicnnerierieesessessssssnmssrere e reeseessessseens e s ssssesssesessassesesssssesesesenesenns vervesrneseenc0)

VS [M/8] it Ceevesresaa sttt eenen e 755.24
VP [M/S] et sisriseeses s steses st eesasntressseessessssassessesenssessas 1233
VS N [IN/S]uoiiiiiniiiiiiiiinnr ettt eae st sessseresae st s e stesae e san s asans 411.12
Vs Max [M/S]...cooieenriiirrinrnrerrecsrere et e teh et at e n e e e sn e aes 1133
Vs fin.[m/s] .o 2 snseaisns neoenerudBonupsnsesees st sasesasssnss us s anasns sasssunnannssn 755

Yeloaith di fase [mys)

i i ' A L A
s 10 15
Frequenzd [H2)

Figura 5: Velocitd numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigh (ciano),

curva apparente (blu), curva numerica (rosso)



Velocita di taglho verticale
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Figura 6: Profilo Vs numerico

6 - Risultati finali

Piano di riferimento z=0 [M]...ccoocviiviiiierminnnncnnsre e s sae s snns 0

VS30 [IN/8] 1ttt e s st re st e s s e sa s b e sa s n s sr e s b s s et bt nes 489

La normativa applicata & il DM 14 gennaio 2008

1l sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
I sito non ¢ suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.

L'unita geotecnica dello strato rigido ¢ la numero 6

Le caratteristiche meccaniche degli strati migliorano gradualmente con la profondita

Tipo di suolo B



1 - Dati sperimentali Masw 5

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA _Farina\Masw5\2011-12-22_16-51-
36_00500 00200 016 Acquis.drm

INUMETO di FICEVILOLT ..covvicvecerinceiecsreniriscnr e st casvstssseneraresesae e teensssessesesessesnssssennas 16
DiStanza tra i SENSOTL: ... ccceotiurreceterrreritrceressestrsasssesersessestsnessessesassasesssessesarsessorsosens Om
Numero di campioni temMPOrali........ouvvccieieericccrniircerrerrcrereesseesserneeessens 1000
Passo temporale di aCqUISIZIONE ....ovviireiiiiniisceniiicceee et cecvssee et saeeens 2ms
Numero di ricevitori usati per ’analisi .........ccccooevrerenivnrenrrrceceeece e 16
L’intervallo considerato per I’analisi comingia a.......c.ocevevenververereererenreceeeenennn, Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ ..........cccoeevevrevcvnrerernrieeenecns 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore ¢ I’ultimo per I’ analisi)
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Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza finale..........oovicceireinneiecr ettt svasre e b savees 70Hz

Frequenza iNiZiale .............ccoccoiiiiicnnrinninnsrinnoeseesestnesesssseesesssssssssseseressenes 2Hz
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Curva dispersiona sperimentale
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Figura 2: Curva dispersione sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA_Farina\Masw5\2011-12-22_16-47-
47_00500_03000_016_Acquis.drm

INUMEIO di FICEVILOTT .. .eiuiiiiiiieiiceece e ccienense sttt saet et s sennrresresrnssenesanes 16
Numero di campioni temporali .......c.cccecueccermrnnireneevenenenesrinsenenenes 3.26787e-312
Passo temporale di aCQUISIZIONE .......cccuveveiiieireriniircr e as 2ms
Numero di ricevitori usati per Panalisi ...........ocvveriiivereirenermeeeere e cveees 16
L’intervallo considerato per I’analisi comingia a...........ccceovvveecncencnccnineenna, Oms
L’intervallo considerato per I’analisi terming a .........c.ocorvvvverenvenronvereronnnne. 29998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore ¢ 'ultimo per I’analisi)
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Figura 3: Tracce sperimentali
4 - Curva di dispersione
o Tabella 1:Curva di dispersione —
Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
2.19836 694.578 594.621 794.534
3.32292 585.534 458.316 712.752
8.62445 440.142 276.577 603.708
11.6768 494.664 249.316 740.012
16.9784 458.316 67.5765 849.056
23.0832 440.142 276.577 603.708
25.8143 340.186 103.924 576.447
28.0634 322.012 140.272 503.751
30.6338 322.012 385.621

258.403




33.3649 340.186 40.3155 640.056
35.2927 340.186 212.968 467.403
37.3812 340.186 249316 431.055
39.3091 331.099 240.229 421.968
41,5582 322.012 203.881 440.142
43.1647 331.099 167.533 494.664
44.4499 403.794 294,751 512.838
46.0565 385.621 285.664 485.577
47.663 367.447 267.49 467.403
& L)

2500

2000

Velodth di fase [my/s]

30
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Figura 4: Curva di dispersione
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5 - Profilo in sito

Numero di strati (€SCIUSO SEMISPAZIO) ....c.cemieivvirmirrereieterccee et eeeea 7
Spaziatura riceVItori [M] ...ccccciieriiiieisiee et ste e seetesesressereseesesesseseanes 3m
NUMEIO FICEVIIOIT 1eviveiriisesiereecrereernreeeieree e sesee e sernes e stenessese s sssses st eeseesesesesnsans 16
NUMETO MO ..ttt b e e se e s st e ast s s e e e san e s ensasesenes 1
Strato 1
B EM] ccrrerereeeeeeetstsbseeetstet st en e e s ae s eae 2
P2 |1 1] OO U OSSO URU ORI -2
Densitd [KZ/M 3]..c. ettt ettt b et e ee e 1800
POISSOMN .ttt et ettt e b s st s s e e e e e e ananeaneen 0.2
VS [I/S] ooiiiirisirieiirinisininseee e sttt ese s eb s st se s e s e et ssasemeenesenes 367.89
VP IIS] ot ettt st b e s e 601
VS MIN [M/S]eriiiiriiiiiivcerin s s et s ee 183.94
VS MAX [M/S] ittt see bbb s st e e eresasesaeseens 735.78
VS FINL[M/S] ittt et s s e e e 368
Strato 2
NI ettt e et 3
P |11 [OOSR O oo BT oo et S SR S o SO O RS -5
Densitd [KG/M 3] .cuimiiiieiiicereertceeee et st n s et sessesenesenssenes 1600
POISSOM 11tireii ettt es et et ss e sue sas e e e e snenee s 0.2
VS [I/S] ettt st e st st b n et s se e 367.89
VP [IVS] ottt ccr sttt st bt sa bbb s s s b et nes 601
VS N [M/S]ertii ettt ettt e srs o seee e 183.94
VS MAX [MVS] ettt sttt e s s st sre b e nn 735.78
VS FIN[M/S] oottt ettt e e e s e e seas e eseeesneseenen 368
Strato 3
B e ettt e e et e 3
Z M e bbb ettt et st eseesenenessas -8
Densitd [KZ/MA3T. et ssese st ee e esaneeeneeaes 1600
POISSOM ...ttt et st eb e et s esee et e e aen 0.2
VS [MYS] ettt s et st ee e eeeee e e e s enee s senn e esnans 489.05
VP IMYST 1ttt st e e eee e 799
VS N [IN/S] ittt r s sttt e e sss s e s e en e e e s s eeen 244.52
VS MAX [IN/S] ottt r e st sbs s st e n e s b s 978.09
VS FINL[MI/S] ettt ettt et ee st e 489
Strato 4
NI e et s ea et ee e e et s s et enenesesane 4
Z MY ettt st b s ettt et e e s eeeeeseneas -12



POISSOMN ettt s et reese s bata s e e saeame s e s aeaameanresesen et eererrnneseeannans 0.2

VS [IN1/S] ettt sttt c e e e s e s ae s a s eae s e e s s e asastassRberbesaberarsrnerneennes 509.24
VP [MS] ettt ee e s et srr e st v e e s e e s enn e e e e saesaneen s s e esnean 831
VS MM [IN/S]aeeieiiiiiiiicrernt et etcstsssre e essee e s et s s se st esnese e s sressbseanesais 254.62
VS MAX [M1/S] 1 recrreertiiiienremrrerienriirsrreseessesssessseessesssesssesssersrsssesssssessssssnesoes 1018.48
VS FINMS] e e er e s e s e et sas st e e ne s aenanens 509
Strato §
B LM et a e et e et s a e s s b b e r e e n e et s ent s et e st s aeeennnenaee 9
Z [M] ettt e ettt sttt e st a s s et et asaer b et esresrens -21
Densitd [KE/M 3]sttt ettt st aees e s 1600
POISSOM ..ttt s s bbb e r e st e b e rrsrssaesaesas st sssasteessosbesseenessanesaeenns 0.2
VS [N/ ereiiiiinirinirienrerseee e reeressaeesaesseseeaeeseesasesbs s bsssesssssssesssssbassssonbsanes 549.63
VP [MS] oottt sttt s e e st e e sa e e sese s st et s erssosnsonbebesrnesnesrneennean 898
VS MM [1/8]rettieteieeeecirirereeeerree et et et eab et s e e es s re e sas sbasaenaees 274.81
VS MAX [MN/S]ereerrirrrieriiirieriinrinrareniesstrrirarnrrrsesseessesssesssassssssasssnesssossesssessesssass 1099.25
VS INL[IMN/S] crrerrirtiritieninerirresrre e reeseesreese s s s esssessssssessesssnesnnessesasessessnassresseon 550
Strato 6
B IM] ettt st sas e e b e e s r s re e e e eemeen 11
Z N et e st b e s ae R e bbb eae s et enseneestan -32
Densitd [KB/MA3] ettt et et s 1600
POISSOM ...t c e ste e e stests e s s s sesssonnsorbesbb o st assssnesnsenesseneneeamnsans 0.2
VS [IN/S] ettt ts st e s e s bbb bttt b be s e e e saasea b sareneententent et entane 560.24
VP [INS] ettt se st erae e e s e s sae s aseraeRsenbenbenbenbennensenemmmnnes 914
VS MIN [IN/S]u.eeiieertiierie ettt e e e saesbasbaenserssabenbens et st ensensennnsn 274.81
VS MAX [IN/S] i crtrnrierreniesrnesiuesiersstaesessaessessesssesssessasasssssessssresssmssansasens 840
RV 14 T8 1 172 [P O RUUR VRO URURTOURROTO 560
Strato 7
I 11 ) [OOSR U OO TP P 0
2 |11 OO OO eSO U OOy O U U TR -00
Densitd [Kg/mM 3]st n 1800
POISSOM . .viveeies ettt sas e b s as s s s et e e e e neeese e s s asaneneeeseeennensseaannes 0.2
VS [IM/S] ettt rer v e et b b ae st s et et e sreanraa e e e sbeentesneennn 771.75
VP [IS] ottt e sttt st a bbb e b s 1261
VS NN [IMN/8].eentiiiirieiieierctecienie ettt e sts st e et asnessesresseenesnessesssessessennn 385.88
VS MAX [IN/S]ctriiriiiiinicniiiiniiniriir s seesessseesnsssssasssesessasstesaesnsessessssessssssessenns 1543.51

VS FINLIN/S] oottt ee e e b s s ens s ens s bt sabenneneen 772



Curva di dispersione
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Figura 5: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde}, modi di Rayleigh (ciano),

curva apparente (blu), curva numerica (rosso)
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Figura 6: Profilo Vs numerico



6 - Risultati finali

Piano di riferimento z=0 [M]. ..o ss s 0

VS30 [M/S]eririiiitierrit ittt et e et st nr e nes 499

La normativa applicata & il DM 14 gennaio 2008

I sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia).
[l sito non & suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.

L'unita geotecnica dello strato rigido ¢ la numero 7

Le caratteristiche meccaniche degli strati migliorano gradualmente con la profondita

Tipo di SUOIO .t B



2 - MASW 2D

Distanza tra le aCqUISIZIONI: ..cc.ccvvceverrrirccenncerere et e ses s e aesseanens 48m
File:

masw3.mas

masw4.mas

masw5.mas

MASW 2D

Profonditad [m]

0 0 40 60 B0
Posizione [m]

a0rs (A N -

Figura 1: MASW 2D



1 - Dati sperimentali Masw 6

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA _Farina\Masw6\2011-12-22_17-17-
20_00500_00200_016_Acquis.drm

INUMEIO di FICEVIIOT..c..eeviiiierieiiietcie ettt srsses s bes b re s e se b enssane e s 16
Distanza tra 1 SENSOTII. it et este s et s s s e e s s sas e resees Om
Numero di campioni temMpPOrali.........ccceceevevnvereriennirnieeese e v s esnns 1000
Passo temporale di acqUISIZIONE .........ccccorriicinninvinnrnnncrnerss e cee e 2ms
Numero di ricevitori usati per I’analisi ............cccorvvveninermnnine e 16
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a.........c.coevvvenevevenecncicennnnn, Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a ........cccocceeeeeeecceesceiesncsriniens 1998ms

I ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore ¢ I’ultimo per I’analisi)
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Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza finale...........ccoeccimiiiiinenisiiiirnenneseesr e sssssseesssssssssesens 70Hz
Frequenza iniZiale ...........cocovriinininnienesinceeesreree e se s e e secessreeressorsensones 2Hz



Curva dispersione spenmentale
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Figura 2: Curva dispersicne sperimentale

3 - Risultati delle analisi (tecnica passiva)

Nome del file delle tracceC:\Programmi\DoReMi\PUA _Farina\Masw6\2011-12-22 17-15-
43 00500 _03000_016_Acquis.drm

NUMETO di FICEVITOTT .ovvveriiiirinsiiiisit et s e 16
Numero di campioni temporali ..........co.covvveveerreneveninerneeessceeeecen s 3.26787e-312
Passo temporale di aCqQUISIZIONE ..........ccoceeivieriiinincncnenninen e snnas 2ms
Numero di ricevitori usati per Panalisi......cccvecevirenreererccnicccse e enenes 16
L’intervallo considerato per I’analisi comincia a........cccocenuecieceninnnnnniiennnnns Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina a ............ccceeevevernerernrennnns 29998ms

[ ricevitori non sono invertiti (I’ultimo ricevitore ¢ I'ultimo per I’analisi)
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Figura 3: Tracce sperimentali

4 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

- Freq. [Hz} V. fase [m/s] V. fase min {m/s] | V. fase Max [m/s]

1.87705 667.317 167.533 1167.1

3.@292 | 549.186 | 340.186 | 758.186

6.85728 494.664 158.446 830.882

11.3555 358.36 94.8374 621.882

13.1227 294.751 131.185 458.316

15.0505 240.229 140.272 340.186

17.139 267.49 167.533 367.447

20.834 231.142 113.011 349.273

23.5651 249.316 176.62 322.012 o




25.8143 267.49 176.62 358.36

28.3847 258.403 176.62 340.186

31.5977 258.403 122.098 394,708

33.8469 258.403 131.185 385.621

36.096 294.751 158.446 431.055

38.1845 285.664 185.707 385.621
i Curv di apersine

2000
w
£
§ 1500
3
§
>
1000
'
0 L i Y
1] 10 P 0 40 50 50 70
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Figura 4: Curva di dispersione

5 - Profilo in sito

Numero di strati (€SCluSO SEMISPAZIO} ..c.cuvmveerrerririeiririrtetseseree s eererersesesesens 7

Spaziatura ricevitori [M] ......ccovririeeeiiererre s resereress et ss e e e 3m

NUMETO TICEVILOT ...uviivrisrnisieiiineesrcree e seerereneesssssssssssssere e assasssasssassessseseseses 16

NUMEIO MOAI coiiiiiiiiiiiiiiii ettt e b e r st e ba s s 1
Strato 1

R LM e e em ettt et e et ne 2




Densitd [KE/M 3] ccviririieecceccee et st st ssast st e se e e e be s b aeraen 1800

POISSOM ittt et e s e a s s b besaers h e besreene e s eenaeneas 0.2
VS [IM/8] reiriiiecrietsriesrrtesraserreentessesrts sevassessete s ne s aessanssssessesessenserasensesasessnsssses 317.40
VP [MY/S] oottt s cteee s eecee s s saet s e sn s st e s s s er e e aesbeasbaesbe s s onssonenrne 518
VS NN [IN1/8] ittt ettt s ebe s s aesne s a b bbb b besresaesae s s snnnas 158.70
VS MAX [IN/8] 1 tiiniiiiirininiinicniiiiicsesi e ssesssssssssrsssessessessesssessesssssssssons 634.81
VS FINL[IMN/S] ettt et b s bbb vt cresanersenenseesans 317
Strato 2
B M e e e b et eae b ssn s ebeab b ons 3
Z[M] ettt et st ee st e e e b st e e sbe e e fe s e aeebebons -5
Densitd [KE/MM3] ..ottt ee b er e v s e s em e rae 1600
POISSOM ettt r e et s st st s e st et e er e st s s e s es s s s s araeaaeresrsensenesanen 0.2
VS [IM/S] ot ssesestse e ee sttt s et e s et s et s e s e e aeans 287.11
VP [M/S] 1iiririiiiniiniineet ettt s ssesassae s erae e ne st et e s sen s s e asseseesaesasebssrnasnen 469
VS MIN [IM/S]eniiiiiiiitc ettt b sva st s bee e snenans 143.56
VS MAX [IM1/S] ittt b e es st s r b sss s nas e e e e snnraes 574.23
VS FINLIN/S] cotiiieniniiiriiiininenseri et et e s s saesae s e cne saesnesbesbesaesnesassnnsnssssns 287
Strato 3
] et s e bbb bbb s beshsebeeanenn e sreraan 3
Z [IMN] ettt bbb r e eae bbb e b s baresanns -8
Densitd [KE/M 3] uciiiiiiiiiieee st sss s essese s e sese e e sn s ss s s 1600
POISSOM .utiricneriietene ettt ste et ce e e e seesrae e e r e bee s ssessasnssbasheebssnbensensbatnsnnas 0.2
VS [IM/8] cereeetierteste sttt ie st st e besreabb e b e e v e erbes s e s e e sessesesensssassnsensonnans 266.92
VP [1/8] ettt as e e e b s e ae b e sae e b e e b enessenbenneneenn 436
VS MIN [M/S] ittt et ese e e sassaessesrssasebscrssnbentensmnnnes 133.46
VS MAX [MYS] cuertiriiiiiierintieticceciesiesiee et erbseraer s eeeseesrssrsssesassressssbesassnsennsorseseos 533.84
VS FINLIN/S] vttt ettt et st se e bt ana b r e 267
Strato 4
I | ) [ OO O OO OSSO U PO U TS U POU NSO R 4
Z[M] et sttt et nr e neene -12
Densita [KZ/M 3 auiiiiiriiiiiiiiirirreeerirriscesseestessessesrsessesseeseesssssssnsssesssssssssessssseoresns 1600
POISSOM ..ottt ettt sa b e sea s s s s s ansssaerasrresbebesneenssenens 0.2
VS [I/S] ettt et ev bt st a e v s e e s et s e s ae b neens 327.50
VP [MS] ettt ittt ses et se b assa st s e s sessr st s aa b s s eressassnsanss 536

Falda non presente nello strato
Strato non alluvionale

VS I [I11/S] oot s cer e s as et ees s s ae s be s b b e s sht s bt enes 328
Strato §

B M ] e st s e e ae e ee s ere 9

ZIM] e e s st e e n e e aenen 21



P OESSOM oeeiiiieereiiiie s e es e s s rrss s rraeereereeesssasessssasaas s ssrarrasaeeseasesn s s s aa i assreneeseeeeeanan s 0.2

VS [IM/S] ettt re st cee st e sasesae s ere e s e e e e sa e e e e e e areenraesae s sesnnaeseenaenans 398.18
VP [M/S] 1ttt ettt st st s bbb et e s a e es e nne e ns 650
VS N [M/8]iiiiirteninniieer it srees s et ecssaeses et s s s sa s ses e st ssaassassaassnannnen 199.09
VS MAX [IM/S] oo ec e s see e e e e e e e e nan 796.36
VS IN[I1/8] ottt e e 398
Strato 6
B ettt st ra etttk e b ss e et b b s babb e e e s ehanesnereas 11
Z ] ettt et ee e et s s e e et nar e e b e e e e et asaanta e s rare s aaae s aseesentaeeeaneeaans -32
Densitd [KE/MA3 ...ttt et 1600
POISSON .uiviiriiieiisrinisnssiii et sass s s esa st s st e st e s assasbbsbbebbebas e s sateat e st sanesmasenereen 0.2
R 1173 OO OOV PYSRPN 549.65
VP [MS] ettt e et s b et s b st e e 898
VS NN [IN/8 ]ttt resre s b sse s et et asn s b bbasnan 199.09
VS MAX [IMVS]1irtirriiiiiinieneniirneneniiioiiiinsssnieiemeissesesesssssneseseenessessssasses 824
VR 1 1 s V£ O OO SRRSO 550
Strato 7
B LM e et e e n e 0
721 5 1) [ OO UY SRR -00
Densita [KZ/M ™3] ..ottt et st st s 1800
POISSOM ..t e s e s sr e n e st e et e st aearneennne 0.2
VS [M/8]1eertiiinriniinruneniiimiisiiiissssssissmemismsisisssssaossossossssss s sssassesssssasssossorsos 741.46
VP [MYS] ottt s ettt b e s s 1210
VS NN [M/8 ] iiiitiiiiteceriec et cte st s st et sbasbs e e s ssnserbesberbeeseennan 370.73
VS MAX [IMYS] e e et encem e e 1482.93

V230 T oo O OO USROS 741



Curva di dispersione
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Figura 5: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigh (ciano),
curva apparente (blu), curva numerica (rosso)

Velocith di Laglho verticale
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Figura 6: Profilo Vs numerico
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6 - Risultati finali

Piano di riferimento Z=0 [M].....ccocveeeeeriieneceeeeeeece e e eseeens 0
Vs30 [m/s]
La normativa applicata ¢ il DM 14 gennaio 2008

I sito appartiene alle classi A, B, C, D, E o S1 (alluvionale, ghiaia, sabbia, limo, argilla, roccia),
1 sito non & suscettibile di liquefazione e non ¢ argilla sensitiva.

L'unitd geotecnica dello strato rigido & la numero 7

Le caratteristiche meccaniche degli strati migliorano gradualmente con la profondita

Tipo di suolo B
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Elaborazioni effettuate con “Spettri NTC ver.1.0.3"

o
.\b.':*

‘z;.r.:& Fo

Geologia tecnica

GED SURVE.Y’ ediambientais ©

Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Ty di riferimento

S.lg] 07 ——————
30 anni
| e 50 @anni |
1
| —T2 anni
06 |- T =101 anni '
140 anni
201 anni
05 |- + 4 ====475 anni
—G75 anni ‘
!
w— 2475 anni ‘
I T '
0.4 4+ + + 4
1 i
| I [
03
02
01 / 3
[V
0

NOTA:
Con linea continua si rappresentano gli spettri di Normativa, con linea tratteggiata gli spettri del progetto
S1-INGV da cui sono derivati,

Geo. Survey - Studio di geologia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)



Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver. 1.0.3"

Geologia tecnica
ed ambientale
Cartografia tematica

Valori dei parametri a,, F,, Tc: variabilita col periodo di ritorno Tr

au [gl 0,30

Fo ['}

T [s) 090 1

025 |
0.20 |
0,15 |
0.10
0,05 -

0,00
10

2,45

240 |

2,36

2'30 ] [ s, " -
10 100 1000 Tr[anni] 10000

045
0,40
0,35 +
0,30 -
0,25 -
0,20 -
0,15
0,10
0,05

0'00 g : " db ey A e
10 100 1000 Tr [anni] 10000

Geo. Survey - Studic di geologia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)
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Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.3"

Geologia tecnica
1 ed ambientale
Cartografia tematica

Valori di progetto dei parametri ag, Fo, Tc' in funzione del periodo di ritorno Ty

aglg] 020 |

0,25
0,20
0,15
0,10

0,05 +

10 100 1000 Tg [anni} 10000

Fol] 258
250
2,45
2,40

2,35

2,30
10 100 1000 Tw[anni] 10000

To'[s] 050
0.45

0.40
0,36
0,30
026 -
020 -
0,15
0,10 -
0,05 -
0,00

10 100 1000 Tr [anni] 10000

Geo. Survey - Studio di geclogia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)



Elaborazioni effettuate con “Spettri NTC ver.1.0.3"

CEO st RVE\S{ s i

Cartografia tematica

Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

Se [g] 05 l | i : :
| | mm—G) O

| i |

045 | ! — S0 |
; 5LV

| | | |

04 1 | { { | —SLC |

0 05 1 1,6 2 25 3 35 4 T [s]

Geo. Survey - Studio di geologia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)
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Elaborazioni effettuate con “Spettri NTC ver.1.0.3"

Geclogia tecnica

(EIMORIENRY oot aicn

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLO

Sqlg] 014 | T T
| — Componente orizzontale
: | | ——Componente verlicale |
| ~ . )
012 1| j 1 1 i 1 1
01 |-} {
|
008 [} s
006 |-
004 | | I it | |
|
002 I\ | | { \ | |
\
\ --'-—-_.
0 E——
0 0,5 1 15 2 2,6 3 35 4 T [s]

Geo. Survey - Studio di geclogia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)



Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver.1.0.3"
o=

4

wct

Geologia tecnica
ed ambientale
Cartografia tematica

- GID SURVE

el

Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite: SLO

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0,014 g 0,000 0,014
1,000 To - 0,050 0,022
1,000 Te 0,150 0,022
1,500 0,235 0,014
0,050 s 0,320 0,010
0,150 s 0,405 0,008
1,000 s 0,490 0,007
0,575 0,006
0,660 0,005
Parametri dipendenti 0,745 0,004
0,689 0,820 0,004
1,000 0,915 0,004
0,667 Tp < 1,000 0,003
1,004 0,003
1,188 0,002
1,281 0,002
1,375 0,002
Espressioni dei parametri dipendenti 1,469 0,002
1,563 0,001
=58, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,656 0,001
1,750 0,001
n=1/q (NTC-08 §. 3.2.3.5) 1,844 0,001
a 1,938 0,001
F,=1,35-F, [—“J (NTC-08 Eq. 3.2.11) 2,031 0,001
g 2,125 0,001
2,219 0,001
2,313 0,001
2,406 0,001
2,500 0,001
2,594 0,000
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.10) 2,688 0,000
2,781 0,000
T 1 T 2,875 0,000
0<sT<Ty Se(T)=as.S-n-Fv-[-ﬁ+n.Fu(l—ﬁ)] 2969 0,000
3,063 0,000
Tp£T<Te! S,(T)=a,-8-n-F, 3,156 0,000
T 3,250 0.000
=a -S.-n.F .| =€ 3,344 0,000
Te £T< Ty S.(T)=a,-8-n-F, (T ) 3238 5,000
3,531 0,000
To<T S.(T)=a,-S:n-F, '(TE:IID) 3,626 0,000
3,719 0,000
3,813 0,000
3,906 0,000
4,000 0,000

Geo. Survey - Studio di geologia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | ottobre, 71 - Maddaloni (CE)



Elaborazioni effettuate con "Spettri NTC ver. 1.0.3"

1 Geologia tecnica
ed ambientale
Cartografia tematica

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLO

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0,047 g 0,000 0,057
2,351 To 4 0,134 . 0,33
0,285 s Te 4 0,403 1 0,133
1,200 0,469 0,114
1,414 0,535 0,100
1,000 0,601 0,089
1,000 0,667 0,080
0,733 0,073
0,799 0,067
Parametri dipendenti 0,865 0,062
1,200 0,931 0,058
1,000 0,997 0,054
0,134 s 1,063 0,051
0,403 s 1,129 0,048
1,789 s 1,195 0,045
1,261 0,043
1,327 0,040
Espressioni dei parametri dipendenti 1,393 0,039
1,459 0,037
$=5-$; {NTC-08 Eq. 3.2.5) 1,525 0,035
1,53 0,034
n=J10/(5+8) 20,55 n=1t/q  (NTC-08 Eq. 3.2.6; §. 3.2.3.5) 1,657 0,032
1,723 0,031
Ta=Tc/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) Tp 4 1,789 0,030
1,894 0,027
Te=Ce-To {NTC-07 Eq. 3.2.7) 1,999 0,024
2,105 0,022
Tp =4,0-2, /g +1,6 {NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,210 0,020
2,315 0,018
2,421 0,016
Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 2,526 0,015
2,631 0,014
T 1 T 2,736 0,013
0<T<Ty S°(T)=a5'S'n'F°'[?;+n-FD(I_?‘;J] 2,842 0,012
2,947 0,011
Ty sT<Ti S(T)=a,-S-n-F, 3,052 0,010
. 3,158 0,010
=3 -S.n-F .| =& 3,263 0,009
Te €T<Ty S.(T)=a,-S-n-F, ( T ] 368 0,008
3,474 0,008
TosT S.(T)=a,-Sn-F, ’(T;ED ) 3,579 0,008
3,684 0,007
Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,789 0,007
oftenuto dalle espressioni dello spettro elastico S,(T) sostituendo n 3,895 0,008
con 1/q, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,006

Geo. Survey - Studio di geologia tecnica ed ambientale
81024 - Corso | oftobre, 71 - Maddaloni (CE)
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N sottoscritto dott. Geol. Vincenzo Sollitto consapeveole che

chiunque rilascia dichlarazioni mendacl é punito ai sensi del

codice penale o delle leggl speciall In materia, al sonsl e per
gli effetii delPart. 76 D.P.R. n. 45/2000

i DICHIARA

Ok Pliglig da 1 a 14 sono cople conforms agil originall.

2) uto gy@/'\bk ’

to spazio apporre la firma)
a AdS della presente fotocopia della propria
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| I — Gauss-B0aga tuso esi

rE Rencolato chilpmetngo nel Sisiema Gauss - Boaga
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1] 48414

Legenda

B R4 Rischio molto elevato
g ! R3 Rischio elevato
B R2 Rischio medio
B R1 Rischio moderato

Aree il cui livello di rischio potra essere definito a seguito di studi e

:l indagini di dettaglio
N.B. L'eslensione e l'intensita effettiva di tali zonedi crisi sara quantificata a seguito di studi,

rilievi ed indagini di dettaglio.

L'area da indagare polrd essere assunta, in prima approssimazione, come guella racchiusa
in una circonferenza di diametro pari a 200m con centro nel punto di inizio dell acrisi idrualica
(casi critici puntuali) ovvero in una fascia di ampiezza pari a 400m in asse all'alveo (casi di crisi diffusa)

7/// vasca

reticolo idrografico

AR ERERER RN linea di impluvio incerta
tratto tombato
G  alveo strada

=, 05ie montane incise con tralti di possibile crisi per piene repentine / colate
detritiche: / alluvioni di conoidi

EERE NN RN limiti comunali

limite di bacino
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Gauss-Boaga fuso est
Ratitolato chilomelrico nel Sistema Gauss - Bopga

R4 - Rischio molto elevato

R3 - Rischic elevato

Legenda
B R:- Rischio medio
—_—

R1 - Rischio moderato

Area il cui livello di rischio potra essere definito a seguito di studi e
indagini di dettaglio
Limite di bacino
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Comune di
Maddaloni

Provincia di Caserta

Piano Urbanistico
Attuativo
di via Caudina

Committente: Effe Invest S.p.A.
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CARTA

GEOLITOLOGICA

Scala 1:2000

LEGENDA

Piroclastiti di caduta

7

PP prev. sabbioso-limose

su Ignimbrite campana

Ig ignimbrite Campana

B

-

-

v

Sondaggio geognostico
allegato su lotto limitrofo

Sondaggi geognostici
su lotto in esame

Prove penetrometriche
tipo DPSH

.~ Sezione geologica
interpretativa

Studio redatto il: Dicembre 2011
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Comune di
Maddaloni

Provincia di Caserta

Piano Urbanistico
Attuativo
di via Caudina

Committente: Effe Invest S.p.A.

12 CARTA

IDROGEOLOGICA
Scala 1:2000

LEGENDA

. Complesso calcareo

Permeabilitd generalmente elevata per
fratturazione e carsismo (k > 1x10-4 my/s)

Complesso piroclastico

Permeabilitd variabile per porosita
da bassa a media (k < 1x10-4 m/s)

/_ Isopiezometriche falda
& superficiate (s1m.)

{ Deflusso falda superficiale

DU  Sigla corpo idrico sotterraneo
DU; Meat dl Dararzano  PC: Piam Campana
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L
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...... _ Maddaloni

Provincia di Caserta

[/

Piano Urbanistico
Attuativo
di via Caudina

- ouequop S1A_

Committente: Effe Invest S.p.A.

13 CARTA
GEOMORFOLOGICA
. Scala 1:2000
LEGENDA

4.542.000
000°2%5° ¥

Classe di pendenza:
0-5%

_IIII.
Classe di pendenza:
>5%

FORME STRUTTURALI {assenti)
FORME DI VERSANTE (assenti)

FORME FLUVIALI (assenti)

FORME CARSICHE {(assenti}

FORME ANTROPICHE

L]

trincea pozzo

Studio redatto il: Dicembre 2011
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Maddaloni

Provincia di Caserta

Piano Urbanistico
Attuativo
di via Caudina

Committente: Effe Invest S.p.A.

14 CARTA DELLA

ZONAZIONE SISMICA
Scala 1:2000

LEGENDA

Microzone caratterizzate in
media da suoli di Categoria A

Fattore di incresnento S: 1.00

7.
N\

N

Microzone caratterizzate in
media da suoli di Categoria B

Fattore di incremento S: 1.25

Microzone caratterizzate in
media da suoli di Categoria C

Fattore di incremento S: 1.25

Microzone caratterizzate in
media da suoli di Categoria D

Fattore di incremento S: 1.35

Microzone caratterizzate in
media da suoli di Categoria E

Fattore di incremento S: 1.25
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Indagini geclogiche
Cartografia tematica
Prospezioni geofisiche
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Indagini geclogiche
Cartografia tematica
Prospezioni geodfisiche
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Particolare cassette catalogatrici S1
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Particolare cassette catalogatrici S.A
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Cartografia tematica
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", Indagini geologiche
< Cartografia tematica
. Prospezioni geofisiche
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Indagini geologiche
Cartografia tematica
Prospezioni geofisiche
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